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Abstrakt:

Nasim cielom prace bolo navrhnut novid metriku pre senzoricki mesh siet MeshNet.
Tato metrika je zamerand na minimalizaciu spotrebovanej energie jednotlivymi uzlami.
Sucastou tejto prace je aj navrh automatického nastavovania vysielacieho vykonu (ATPC).
Vdaka ATPC je mozZné znizit spotrebu pri komunikacii s uzlami v blizSej vzdialenosti a takisto
znizit pravdepodobnost interferencie s ostatnymi uzlami. ATPC je vykonavané ako kombinacia
dvoch spOsobov: so spatnou a bez spatnej vazby. Vdaka tomu je mozné nastavit vysielaci
vykon aj vysielacieho, ale aj prijimacieho uzla naraz.

KedZe metrika je zamerand na zniZenie spotreby energie potrebnej na prenos dat, tak
je vhodné, aby samotné zistovanie metriky spotrebovalo ¢o najmenej energie, preto je
vyhodnocovanie metriky pasivne. To znamena, Ze metrika sa vyhodnocuje aj pocas bezného
datového prenosu bez potreby Specidlnych ramcov. Metrika trasy je vypocitana ako sucet
metrik jednotlivych liniek a je vyjadrend v mW. Samotnd metrika je vypocitana ako sucin
predpokladaného poctu retransmisii a spotreby energie, ktora zavisi od pouzitého

vysielacieho vykonu na danej linke.
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Abstrakt: Praca sa zameriava na problematiku zabezpecenia loT zariadeni zaloZenych na
platforme Tuya, kedZe uz v minulosti doslo k bezpecnostnym incidentom. V prdaci uvazujeme
problém riadenia systému Upravy vody, pozostavajuceho z tepelného Cerpadla a stykaca
spinajuceho obehové cerpadlo. Vystupy prace je ale mozné aplikovat na radu zariadeni, aj
inych znaciek, zaloZzenych na platforme Tuya. Komunikacia s tymito zariadeniami po prvotnom
nastaveni pristupu k lokalnej sieti prebieha cez vzdialené servery umiestnené vo viacerych
datacentrach vo svete patriacich spolo¢nosti Tuya. V Standardnom scenari je lokalne
ovladanie zariadenia mozZné cez rozhranie Bluetooth v aplikacii Tuya Smart. Zariadenie je
mozné ovladat aj na lokalnej sieti svyuZitim lokdlneho kluc¢a zariadenia, ktorym je
komunikacia Sifrovand. Pre ziskanie tohoto lokdlneho kli¢a potrebujeme pristup
k vyvojarskemu portalu Tuya loT. Lokalny klU¢ sa po kazdom novom spdrovani zariadenia
s aplikaciou Tuya Smart zmeni, ale parovanie zvacsa vykonavame len ak potrebujeme zmenit
nastavenia pripojenia k lokalnej sieti. Existuje niekolko projektov ktoré vyuzivaju na lokalnu
komunikaciu s Tuya zariadeniami lokalny klU¢, avsak nepodporuji novsie verzie protokolu
Tuya. Navrhujeme vytvorenie adaptéra medzi zariadenim s novSou verziou protokolu Tuya

a protokolom MQTT.
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Abstrakt:

Cielom tejto prace je analyzovat rézne mozZnosti vyuZitia mikrokontrolérov pre podporu
vyuéby a na zaklade tejto analyzy navrhnat sadu experimentalnych zapojeni s
mikrokontrolérom a prislusné softvérové vybavenie. Nasledne zostrojit navrhnuté modely a
overit ich funkénost z hardvérovej aj softvérovej stranky. Na zaver vypracovat dokumentaciu
k navrhnutym rieSeniam. Tieto modely budu nasledne pouzité ako uéebné pomocky pre
vyucbu predmetu TPAR. Vyznam tychto modelov spociva v tom, Ze davaju Studentom
moznost vyskusat si prakticky nadobudnuté vedomosti a nabrat skidsenosti, ktoré by sa im
mohli hodit v praxi. Studenti si budd méct vyskusat pracu, kde budi merat rychlost gulocky a
vyhodnocovat z toho dalsie fyzikalne veli¢iny. Dalej sa zozndmia s praktickym vyuZitim PID
reguldtora, kde bude potrebna aj praca s MATLABom, aby sme vedeli identifikovat sustavu a
navrhnut tak spravne parametre do PID regulatora. Na riadenie LED diédy budeme pouZzivat
PWM modulaciu signalu, ktortd budd musiet studenti spravne nastavit. V poslednom modeli
budu riadit krokovy motor a jeho otacky snimat enkodérom. Aby boli Studenti schopni
naprogramovat tieto modely, budu pouzZivat jazyk MicroPython. Zoznamia sa v iom s réznymi
kniZznicami, s ktorymi budu schopni riadit modely. Vysledky tejto prace by teda mali byt

funkéné modely a funkény softvér pre Studentov a kompletna dokumentdcia na ich ovladanie.
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Abstrakt: Vizudlne meracie komponenty predstavuju softvérovu kniznicu, ktord umoznuje
pouzivatelom jednoducho vytvarat a integrovat vizuadlne meracie prvky do aplikacii na baze
mikrokontrolérov. Meracie komponenty umozriuju efektivne vizualizovat data zo snimacov a
monitorovat stav akénych ¢lenov v technologickom procese. Kazdy komponent je schopny
zobrazovat akukolvek fyzikalnu veli¢inu v fubovolnom rozsahu, ¢im sa zvysuje flexibilita a
prispésobivost danej aplikacie. Okrem nameranej hodnoty sa zobrazuje aj stav jej kritickosti,
¢o umoznuje rychle a efektivne reagovanie na neocakdvané situacie. Merand hodnota moze
nadobudat celkom tri stavy, a to: normalna hodnota, varovanie a kritickd hodnota.
Komponenty st navrhnuté ako vektorové objekty, ktoré sd vpisané do obdlZnikovych ploch.
Kazdé meradlo je preto jednoznacne definované lavym hornym pixelom a rozmermi prislusnej
obdiZnikovej oblasti. Tento néavrh zaru¢uje jednoduché umiestiiovanie a $kalovanie
jednotlivych virtudlnych meradiel. KniZznica je kompatibilnd s ré6znymi typmi a velkostami
displejov (TFT LCD, OLED a EPD), ktoré su pripojené cez r6zne komunikacné rozhrania (SPI, 12C
a Parallel 8-bit). Taktiez je pripravena pre aplikacie do multi-displejovych prostredi s roznymi

rezimami zobrazenia.
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Abstrakt: Ciefom prace je navrhnut a nasledne zostrojit modul prevodnika UART rozhrania
na sietové rozhranie za pouZitia GSM modemu. Néplnou prace takéhoto prevodnika je
sprostredkovanie komunikacie hardvérového zariadenia s rozhranim UART, pomocou
mobilnej GSM siete. KedZe mobilna siet ma vysoké pokrytie, da sa tento prevodnik pouZit na
velké mnozstvo aplikacii. Zakladom tohto projektu je zostrojena kniznica, ktorej obsahom je
sprostredkovanie tejto komunikacie medzi sietovym rozhranim a UART rozhranim.
Zariadenie nesie nazov GUT, Co je skratka, ktord reprezentuje nazov GSM/UART Transceiver.
Pre aktudlny pripad pouZzitia je vybrana komunikacia pomocou SMS a TCP protokolu. K
prevodniku sa pripoji hardvérové zariadenie, ktoré obsahuje sled snimacov. Hlavny program
v stanovenom intervale ziska od snimac¢ov nameranu hodnotu, ktord sa nasledne posle a
spracuje na zvolenej databdze, kde sa aj uloZi. Program bezZi nepretrzite, avSak da sa do neho
pocas behu vstupovat funkciami ako Start a Stop, ktoré su prijimané pomocou SMS.
Pripojenie na siet operatora, nastavenia parametrov a zaroven spracovanie a odosielanie

nameranych Udajov su sprostredkované automaticky od zapnutia GUT zariadenia.
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