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TEPELNE SPRACOVANIE CHROMOVEHO BRONZU
Abstrakt prace SVOC

Vypracoval: Magdaléna Dlabikova

Nazov vysokej Skoly: Materidlovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave

Vedtici prace: Peter Jurci, prof. Ing., PhD.

Pracovisko: Ustav materialov MTF

Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Vzorky z chrémového bronzu CuCrZr (=98,12 hm. % Cu, =0,35 hm. % Cr a =0,14 hm.
% Zr) boli tepelne spracované rozpustacim Zihanim a umelym starnutim. Material v dodanom
stave sa skladal zjemnych zfn a tuhého roztoku Cr aZr vmedi a castic kovového Cr
a intermediarnej fazy CusiZria. Rozpustacie Zihanie sa vykonavalo pri teplotach 950 °C — 1 000
°C a dobe vydrze 60 min. Pocas rozpustacieho Zihania sa Castice Cr a fazy CusiZria rozpustili
a v dosledku rychleho ochladzovania sa vytvoril presyteny tuhy roztok. Po rozpustacom zihani
sa v jednotlivych zrnach nachadzalo velké mnoistvo Zihacich dvojciat. S rasticou teplotou
ihani pri teplote 975 °C svydriou 60 min. Daldie experimenty boli preto realizované
rozpustacim Zihanim pri 975 °C / 60 min s naslednym umelym starnutim pri 430 °C, 470 °C
alebo 520 °C s dobou vydrie 15 — 960 min. Na snimkach mikrostruktur sa nachadzaju
precipitaty po hraniciach zfn a pravdepodobne aj vo vnutri z¢n. Starnutim pri teplotach 470 —
520 °C tvrdost zliatiny najprv postupne rastie a pri dlhsej vydrZi rychlo klesa, zatial ¢o pri
teplote 430 °C bol narast hodnot tvrdosti pomaly pocas celého procesu vytvrdzovania

a dosahoval najvyssie hodnoty po Zihani po dobu 960 min.

Klacové slova: tepelné spracovanie, chrémovy bronz, rozpustacie Zihanie, precipitacné
vytvrdzovanie
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TEPELNE SPRACOVANIE BERYLIOVEHO BRONZU

Abstrakt prace SVOC
Vypracovala: Diana Filova

Nazov vysokej Skoly: Materidlovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave

Veduci prace: Jana Ptacinova, Ing., PhD.
Pracovisko: Ustav materialov MTF

Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Praca sa zaoberda mikrostruktirnou analyzou rozne tepelne spracovaného
beryliového bronzu CuBe2. V experimentalnej ¢asti prace boli vzorky zliatiny CuBe2 vystavené
rozpustaciemu Zihaniu pri teplotach (770, 800, 830 °C) po dobu 60 min. Bol stanoveny vplyv
rozpustacieho zihania na mikrostruktiru bronzu pomocou svetelného mikroskopu a merana
tvrdost podla Vickersa (HV5). Podla zistenych vysledkov boli vybrané vzorky nasledne
precipitacne vytvrdzované pri teplotach 320 alebo 370 °C s vydrzou na teplote 1, 3, 5, 7 alebo
16 hod. Na takto tepelne spracovanych vzorkach sa taktiez skimali zmeny mikrostruktiry a
tvrdosti. Prostrednictvom mikrostrukturnej analyzy bolo zistené, Ze v mikrostrukturach vzoriek
po rozpustacom Zihani sa nachadza a- faza, Zihacie dvojc¢ata a berylidy kobaltu, pricom so
zvysujucou sa teplotou rozpustacieho Zihania rastie velkost zrna. Po precipitachom
vytvrdzovani sa v mikroStruktire nachadza a- faza, Zihacie dvojcata, nerozpustené berylidy
kobaltu v objeme zfn a precipitaty berylidov kobaltu po hraniciach zfn. Meranim tvrdosti podla
Vickersa sa zistilo, Ze vplyvom rozpustacieho Zihania tvrdost zliatiny CuBe2 vyrazne klesla. Pri
vzorkach vystavenych precipitaénému vytvrdzovaniu bolo zistené, Ze so zvySujlucou sa dobou
vydrZe na teplote precipitacného vytvrdzovania pri teplote 320 °C rastie tvrdost zliatiny CuBe2

a pri teplote 370 °C klesa tvrdost zliatiny CuBe2.

Klaéové slova: beryliovy bronz, rozpustacie zihanie, precipitacné vytvrdzovanie



PRODUKCIA VODIKA ROZPUSTANIM POVRCHU ZLIATIN Sn-Mg V KYSELINE
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technicka univerzita v Bratislave
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Abstrakt: Cielom priace bolo experimentdlne stanovit objem vyprodukovaného vodika
v zavislosti od ¢asu rozpustanim povrchu vybranych vzoriek zliatin Sn-xMg, kde (x = 2,1; 10; 15;
hm. %), vzorky zliatiny Mg,Sn a vzorky cistého horcika v 0,1 % vodnom roztoku HCI
pri izbovej teplote. Vzorky Mg,Sn a horcik s Cistotou 99,9 hm.% boli pouZité na porovnanie
experimentalne ziskanych vysledkov. Zistilo sa, Ze v zliatinach Mg;Sn, Sn — 10Mg a Sn — 15Mg
bol vyvoj vodika masivny. Tieto tri zliatiny koroduju priblizne rovnako rychlo. V eutektickej
zliatine Sn — 2,1Mg bolo moZno pozorovat pokles rychlosti produkcie vodika, nakolko v nej nie
je obsiahnuta dendriticka faza Mg,Sn. Kordzia Cistého horcika prebiehala najpomalsie. Mozno
konstatovat, Ze rozhodujucim faktorom, ktory ovplyviiuje rychlost korézie povrchu skimanych

vzoriek, a tym aj vyvoj vodika, je pritomnost fazy Mg,Sn.

Klacové slova: horcik, vodik, zliatiny Sn —Mg, vyvoj vodika, kordzia povrchu vzoriek
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Ozarovanie jadrovych materidlov vysokou fluenciou a experimentalna
simulacia transmutacie hélia

Abstrakt prace SVOC
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Veduci prace: Pavol Noga, Ing., PhD.
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Abstrakt: Materialy v jadrovych reaktoroch novej generacie, stiepnych aj fuznych, sa musia
vyrovnat s vysokou produkciou transmutdcie hélia. Preto si ich testovanie vyZaduje bud’
vykonny zdroj rychlych neutrénov, alebo, ako vhodnu ndhradu, oZarovanie s vysokou
fluenciou, pri ktorom sa generuje alebo implantuje dostato¢né mnozstvo hélia na skimanie
jeho vplyvu na material. Vacsina studii sa sustreduje na zakladné javy, ako je vyvoj defektov,
napuciavanie dutin atd’, teda na ucinky Ziarenia v nanorozmeroch, zatial ¢o skimanie
inZiniersky vyznamnych vlastnosti, objemovych vlastnosti je nedostatocne zastupené. Tuto
medzeru by mohlo vyplnit oZarovanie ionmi s vysokou fluenciou a viacerymi energiami, ktoré
modifikuju niekolko desiatok mikrometrov analyzovaného substratu. Vybrané konstrukéné
ocele uréené do narocnych radiacnych prostredi ozarujeme pomocou idénového zvazku hélia s
energiami od 17 MeV do 500 keV v primerane malych krokoch, aby sme dosiahli homogénny
"box-profil" 1000 appm hélia a poskodenia oziarenim. Vysledkom je priblizne 65 um hruba
homogénne oZiarena vrstva umoznujica mikromechanické testovanie s koncentraciou hélia
takmer o dva rady vyssou, ako je oCakavana miera produkcie hélia vo fuznych tokamakoch,
ktord moze poskytnut cenné experimentdlne Udaje pre vyskum materidlov pre fuzne aj

spalacné prostredie.

Klicové slova: transmutacia hélia, mikromechanické testovanie, box-profil, oZzarovanie iénmi,

radiacné testovanie
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Abstrakt: Existuje niekolko typov degradacie polymérov: fotooxidacn4, tepelnd, katalyticka,
mechanochemickd a biologickd degradacia. PLA polyméry sa radia medzi syntetické
biodegradovatelné polyméry a v sicasnosti su velmi ¢asto pouzivané v 3D tlacdi hlavne pre
svoju nizku teplotu tavenia nizku cenu. Praca sa zaobera vplyvom vlhkosti na mechanické
vlastnosti dvoch druhov PLA a PLA+ polymérov, ktoré boli ulozené v troch réznych
prostrediach, kde na nich p6sobila vlihkost. Prvym prostredim bola destilovana voda s
izbovou teplotou, v ktorej boli vzorky ponorené celym objemom. V druhom prostredi, vo
vermikompostéri, boli vzorky vystavené vihkosti a organickym latkam, ktoré mali urychlovat
rozpad vazieb materidlu. Tretim prostredim boli vonkajSie poveternostné podmienky, kde
okrem vlhkosti pdsobili na vzorky aj meniaca sa teplota a UV Ziarenie. Poc¢as siedmich
mesiacov v pravidelnych intervaloch sa odoberali vzorky, na ktorych sa analyzovala pevnost

a tainost.

Klticové slova: PLA polyméry, mechanické vlastnosti, degraddcia, 3D tlac
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Abstrakt: Kyselina polymliecna (PLA) je biodegradovatelny polymér, ktory je jeden z
najvyuzivanjesich materidlov v 3D tlaci. Na toto pouZitie musi mat dostatocne nizku teplotu
tavenia, ¢o je vSak nevyhodou, pretoze vyrobky z tohto materidlu pri zvySenych teplotach
stracaju svoju pevnost. Cielom prace je analyzovat pokles pevnosti v tahu, v zavislosti od

stupajucej teploty.

Klacové slova: kyselina polymlie¢na, 3D tla¢, skuska tahom



