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Abstrakt: Spajkovanie je spdsob spajania materidlov roztavenym kovom, ktorého teplota
tavenia je ovela nizSia ako teplota tavenia spajanych materidlov.. Technoldgia je zaloZzena na
spajani pomocou zaliatia roztaveného kovu bez natavenia zakladnych materidlov. Spajkovy
spoj je nepohyblivy, avsak elektricky vodivy. Medzi najpouzivanejsie spajky v technickej praxi
s vlastnostami vhodnymi pre spajkovanie patrili najma olovené spajky. Olovo je vsak
problematické kvoli jeho toxicite, preto boli vyvinuté nové spajky na baze cinu. V sucéasnosti
su pouzivané spajky z cinu, striebra a medi tzv. SAC. Na zlepSenie vlastnosti spajok SAC sa
pouzivaju prisadové prvky ako napriklad nikel, bizmut a galium. Ciefom tejto prace je sStudium
vplyvu gdlia na mikrostrukturu a vlastnosti spajok SAC 305 (3% striebra a 0,5% medi). Pri
pozorovani mikrostruktury bola vyuZitd riadkovacia elektronova mikroskopia, energiovo
disperznd analyza a pre identifikaciu faz bola pouzitda rontgenovd difrakénd analyza.
Mikrostruktura spdjky SAC 305 bez pridavku galia bola trojfazova. Bolo pozorované, Ze s
pridavkom galia v spajke sa lamelarna Struktura fazy bohatej na striebro zmenila na zrnitu a

zmenila sa stechiometria fazy bohatej na med.
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ABSTRAKT:

Cielom diplomovej prace je vyber vhodného materidlu a stanovenie optimalneho rozmeru
striznych poistiek vystrednikovych lisov v zavislosti od mikroStruktiry a mechanickych
vlastnosti dvoch typov sivej liatiny. Praca sa realizuje pre spolo¢nost ELPOTECH, spol. sr.o.
so sidlom v Trnave. Z praxe vyrobcu striznych poistiek vyplynula potreba preverit moznost
nahrady liatiny typu 422420 za typ 422425. Praktickym problémom je aj nedostupnost
presnych rozmerov parametra K striznych poistiek v zavislosti od tvrdosti. Preto bolo
realizované komplexnejsie porovnanie sivych liatin typu 422420 a typu 422425. Aplikovala sa
metdda Struktdrnej analyzy pomocou svetelnej mikroskopie, meranie mikrotvrdosti
a makrotvrdosti podla Vickersa, a tiez meranie sily potrebnej na porusenie striznych poistiek
vyrobenych z obidvoch typov materidlov. Vsetky experimenty preukdzali vyznamné rozdiely
vo vlastnostiach skimanych liatin. Vypoctom bol zisteny strizny odpor materialov: 274 MPa
pre liatinu 422420 a 388 MPa pre liatinu 422425. Experimenty by bolo vhodné doplnit o sériu
tahovych/tlakovych skusok, na zaklade ktorych by sa stanovila zavislost pevnosti v tahu
od tvrdosti. Aj bez tychto skusok je mozné konstatovat, Ze po optimalizacii rozmeru K striznej
poistky bude siva liatina typu 422425 vhodnou ndhradou za liatinu typu 422420.

Klacové slova: siva liatina s lupienkovym grafitom, strizna poistka pre vystrednikovy lis, strizny

odpor, mikrostruktura sivej liatiny, tvrdost podla Vickersa
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Abstract: The ever-rising demand from the electronic industry has prompted the
development of new solder alloys with equal or better properties than tin-lead solders whose
use became restricted due to their toxicity. The aim of the work was to investigate the Sn-3Ag-
0.5Cu (SAC305) solder alloys with different additions of nickel (Ni) using computational and
experimental techniques. Computational thermodynamics was used to predict the phase
equilibria in SAC305+xNi alloys. The computational results showed that the phase
compositions of samples differ according to the amount of Ni. The basic phase composition
consisted of Agsn, BSn, and CueSns. From 0.4 wt.%Ni also the phase NisSns appeared. It was
shown that the melting temperature steeply an increased with increasing amount of Ni. For
the experimental part, various analyzing techniques were used to verify and compare the
results from the computations. The microstructure of the alloy consisted of large primary
grains surrounded by regions of two different IMC particles dispersed within the matrix. The
small additions of Nickel into SAC305 solder led to microstructural refinements. A higher
amount of Ni led to a higher undercooling. The phase compositions determined by
experimental techniques agree with the computations. Finally, the procedure for phase-field

modeling of microstructure evolution was outlined.
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Abstract: Ni-rich layered oxide LiNixCoyMni«yO; is considered state-of-the-art cathode
material for lithium-ion batteries used in automotive, due to its high specific capacity, and low
manufacturing cost. However, such oxides have high sensitivity to air and poor storage
properties, resulting in reactions on the cathode surface, and a shorter lifetime. This work is
therefore focused on a detailed microstructural and morphological analysis of a Ni-rich
cathode in pristine condition as well as after the electrode storage for various storage times
that was exposed to an air atmosphere at room temperature and humidity. Microstructural
and morphological analyses for the pristine and exposed cathodes to air were carried out
using several experimental techniques. Scanning electron microscopy included top view and
cross-section observations, X-ray diffraction analysis consisted of two configurations, Theta-
2Theta, and Grazing incidence. The following methods were differential scanning calorimetry
with thermogravimetry, and Fourier-transform infrared spectroscopy which was used to
evaluate functional groups on the surface of the cathodes. Based on experiments, it was
concluded that electrode samples that were aged for 1 and 2 months showed the presence of
lithium-based impurities, as a consequence of the sample storage in the air at room humidity.

Li-based impurities correspond to LiOH and Li>COs.

Key words: lithium-ion batteries, Ni-rich cathodes, chemically-induced degradation, lithium-

based impurities, storage
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Abstrakt: Cielom experimentu bola analyza stien, ktoré vznikli navaranim jednotlivych vrstiev
pridavného materidlu vo forme drotu z niklovej zliatiny Inconel 718 pomocou technolégie
aditivnej vyroby oblukovym navaranim (WAAM). Porovndvali sme vzorky vyhotovené
z prie€neho rezu oboch stien, rozdiel bol v dodZiavani interpass teploty v procese zvarania.
Makroskopia nam umoznila Studium defektov a symetrie vytvorenych stien. PouZitim
svetelnej mikroskopie sme analyzovali mikroStruktidru zvarovych stien tvorend vyraznymi
kolumnarnymi zrnami, ktoré rastli v smere nanasania vrstiev. DetailnejSie snimky ndm odhalili
dendritickd Struktdru materidlu. Z hladiska mechanickych vlastnosti sme vykonali staticku
skusku tahom a skusku mikrotvrdosti podla Vickersa. Obe vzorky maju takmer identicku
dohovorend medzu klzu Rp 0,2. Avsak z nameranych hodn6t medze pevnosti vtahu Rm
usudzujeme, Ze nedodrZovanie predpisanej interpass teploty a naslednda akumulacia
dostato¢ného mnoiZstva tepla umoznila precipitaciu sekundarnych spevnujucich faz y’ a y”,
ktoré maju vplyv na vysledné mechanické vlastnosti. Pre potvrdenie tejto tedrie navrhujeme
pouzit transmisnu elektronovid mikroskopiu, ktorda umozriuje ist do vacsich zvacseni a rozliseni.
V rdmci jednotlivych vzoriek je viditelné zvysenie tvrdosti smerom k spodnej linii. Porovnanim

vysledkov zistujeme, Ze stena B ma vyssiu tvrdost ako stena A.

Klacové slova: niklova zliatina, WAAM, svetelna mikroskopia, staticka skuska tahom, meranie

mikrotvrdosti podla Vickersa
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Abstrakt: Predkladana praca sa zaobera mikroStruktirnou analyzou TRIP Annealed
Martensite (TAM) ocele pomocou transmisnej elektronovej mikroskopie, ktora patri ku tretej
generacii vysokopevnych oceli pre automobilovy priemysel. Tepelné spracovanie oceli TAM
je dvojstupriové, teda pozostava z dvoch krokov. Tieto ocele vykazuju slubnd kombinaciu
vysokej pevnosti v tahu (v intervale od 980 do 1100 MPa), a taZnosti (celkové predizenie
v pozdiznom smere A80 viac nei 18%). V sucasnosti prebieha ich intenzivny vyvoj a do
sériovej vyroby by sa mali dostat v blizkej buddcnosti. Mikrostruktirna analyza na zariadeni
TEM JEOL 200 CX zahffia popis jednotlivych faz po prvom a druhom Zihacom kroku, pricom
Struktura je tvorena najma popustenym martenzitom, zvySkovym austenitom a precipitatmi
typu MC. Pre popis popusteného martenzitu a zvySkového austenitu su pouzité tenké
kovové fdlie, ktoré su pozorované zobrazenim vsvetlom poli, tmavom poli a
pritomnost jednotlivych faz je potvrdena na zaklade elektrénovej difrakcie. Pre identifikaciu,
popis auréenie velkosti precipitdtov su vyhotovené extrakéné jednostupriové uhlikové
repliky. Pre presné stanovanie zastupenia zvyskového austenitu je aplikovana saturacna

magnetickd metdda.

Klacové slova: ocel TAM, transmisna elektrénova mikroskopia, zvySkovy austenit,

precipitaty, saturacna magneticka metdda



