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Analyza moznosti rozsSirenia autonémneho zasobovania
vo firme Schaeffler Skalica, spol. s.r.o.
Abstrakt prace SVOC

Vypracoval: Bc. Martin Kotian

Nazov vysokej skoly: Materidlovotechnologicka fakulta Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave so sidlom v Trnave

Veduci prace: doc. Ing. Daynier Rolando Delgado Sobrino, PhD.

Pracovisko: Katedra vyrobnych zariadeni a systémov

Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Cielom prace je analyzovat moznosti dosiahnutia autondmneho zasobovania vo
vyrobnych priestoroch spolo¢nosti Schaeffler spol. s.r.o. Naplnenie cielov je podmienené
uvodnym prehladom teoretickych poznatkov o internej logistike, materidlového toku a
mozZnostami automatizacie procesov distriblcie naradia a meradiel v priestoroch
spoloc¢nosti. Praca dalej sumarizuje ziskané data a poznatky z aktudlnych procesov
distribucie. Potrebné informdcie o suasnom stave zadanej problematiky su z vystupov
prieskumu analyzované. Na zaklade tejto analyzy su poskytnuté jednotlivé ndvrhya
moznosti pre rozSirenie autondmneho zasobovania. Konceptualne ndvrhy su vzajomne
porovnavané a metddou vyberu je volené najvhodnejsie rieSenie. Do vyberového procesu
musia vstupovat silné a slabé stranky porovnavaného konceptu s ohladom na ostatné
koncepty. Pre overenie spravnosti kapacitnych moznosti navrhovaného rieSenia su data
overované v simulacii procesu. Nasleduje uz len findlny vyber konceptualneho riesenia.
Vysledkom je teda zefektivnenie, automatizdcia a modifikovanie sucasnych procesov.
Vyznam prace spociva v prinose pre spolocnost vo forme kompletnej analyzy danej
problematiky s konkrétnym zameranim na operdcie distriblcie naradia a meradiel. Na
zaklade tychto materidlov je uZz mozné projekt preniest zteoretickej roviny do praxea
uskutoc¢nit ho. Zavedenie navrhu do vyroby prinesie zlepsenie podmienok vyroby rovnako
pre zamestnavatela ako aj pre zamestnanca.
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Klacové slova: logistika, automatizacia, naradie, merad|3, robot
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3D NAVARANIE LINIKOVYCH ZLIATIN

Abstrakt prace SVOC

Vypracoval: Roman Kukuca

Ndazov Skoly: Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Materidlovotechnologicka

fakultaso sidlom v Trnave

Veduci prace: doc. Dr. Ing. Pavel Kovacdcy
Pracovisko: Ustav vyrobnych technoldgii
Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Cielom prace bolo zistit aky je vplyv predhrevu zakladného materialu na geometriu
navaranych husenic a koncového kratera navaranych husenic pri 3D navarani hlinikovych
zliatin technolégiou WAAM. Prvym krokom prace bolo vytvorenie navaracieho programu,
ktory riadil cely proces. Nasledne bol vykonany predhrev zakladného materialu na 300 °C.

Poslednym krokom bolo navarenie desiatich husenic a ich vyhodnotenie. Na zakladny
materidl vo forme zakladnej dosky bola pouzitd hlinikova zliatina EN AW 5083. Pridavny
material bola hlinikova zliatina s podobnym zloZzenim EN AW 5087, vo forme dr6tu

s priemerom 1,2 mm. Pri navdrani bol pouzity plyn Ar 4.6, ¢iZe sa jednalo o metddu zvarania
MIG. Ako zvéraci zdroj bol pouzity Fronius TPS600i. Navarené husenice boli vyhodnotené v
zavislosti od ¢asu, pretoze teplota zakladného materiadlu nebola medzi jednotlivymi ndvarmi
meranda. Cas medzi jednotlivymi ndvarmi bol 73 sekind. Po vyhodnoteni bolo zistené, Ze
poklesom teploty v ¢ase, sa zmensuje Sirka navarenych husenic a zaroven rastie ich vyska.

Koncovy krater navarenych husenic so zniZujucou sa teplotou zdkladného materidlu

zmensuje svoje rozmery (dlzku aj Sirku), a zaroven rastie jeho uhol, ktory zviera so zdkladnym
materialom.
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Klacové slova: navaranie, WAAM, teplota predhrevu, geometria navaranych husenic
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SPAJKY NA BAZE ZINKU LEGOVANE TITANOM PRE VYKONNE
POLOVODICOVE MODULY

Abstrakt prace SVOC

Vypracoval: Bc. Lukas Neuman

Nazov vysokej skoly: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,

Materidlovotechnologickafakulta so sidlom v Trnave

Veduci prace: prof. Ing. Roman Koleridk, PhD.
Pracovisko: Ustav vyrobnych technoldgii (MTF)
Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Praca sa zaobera skimanim bezolovnatej spajkovacej zliatiny na baze zinku pri
aplikacii v polovodicovych vykonnych moduloch. Jedna sa konkrétne o kvaternarnu spajku
ZnAI5Ag5Ti3, ktora je pouZita pri spajkovani dvoch odliSnych materialov a to keramického
substratu Al;0s a kovového substratu Cu. Tymto sp6ésobom spajkovania je imitovana vyroba
DBC substratov pre vykonnu elektroniku. Spajkovacia teplota bola 380 °C pri frekvencii
ultrazvuku 60 kHz. Matricu spajkovacej zliatiny tvori tuhy roztok zinku, ktory vznikol
eutektickou reakciou pri teplote ~ 370 °C. V mikrostruktire spajkovacej zliatiny sa
nachadzajudendrity obsahujuce zinok, striebro a minoritné mnozstvo hlinika oznacované
ako Ago,26Zn0,74a vznikaju peritektickou reakciou L + AgsZnsg pri vysokej teplote ~ 650 °C. V
minoritnych fazachmikro$truktury sa nachddzalo vysoké mnoZstvo cinu. Spajkovany spoj bol
vytvoreny spajkovanim na pracovnej doske s asistenciou ultrazvukovych vibracii. Titan ako
aktivny prvokzaistil dostato¢ni zmacavost spajky a tym dopomohol vytvorit spajkovany

spoj, ktorého pevnost v Smyku dosahovala hodnotu 30 MPa.

Kliacové slova: spajkovanie, bezolovnata spdjka, polovodicové vykonné moduly, SEM/EDX

analyza, titan
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Vplyv ochranného plynu na vybrané geometrické harakteristiky
viacvrstvovych navarov zo zliatiny Inconel 718
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Vypracoval: Bc. Stanislav Stetina

Nazov vysokej Skoly: Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Materidlovotechnologicka
fakulta so sidlom v Trnave

Veduci prace: prof. Ing. Milan Marének, CSc.
Pracovisko: Katedra zvarania a spajania materialov, Ustav vyrobnych technolégii

Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Vyskum sa zaobera porovnanim vplyvu dvoch rozdielnych ochrannych plynov
(argdn a zmesny plyn Inoxline He30H2C) pri navarani rezimom CMT na geometrické
charakteristiky viacvrstvovych ndvarov (vinitost povrchu, vyska komponentu, efektivna
a celkova hrubka steny). Na vzajomné porovnanie vplyvu dvoch rozdielnych ochrannych
plynov na geometrické charakteristiky viacvrstvovych navarov zo zliatiny Inconel 718 bol
navrhnuty tenkostenny komponent pozostavajuci z 53 husenic. V procese navarania
prebiehalo monitorovanie elektrickych procesnych parametrov pomocou meracieho
zariadenia HKS WeldAnalyst — S3. Geometrické charakteristiky viacvrstvovych ndvarov sa
vyhodnotili optickym 3D skenovanim na zariadenim GOM ATOS Il TripleScan. Ziskané data
sa Statisticky spracovali v softvéri Prism GraphPad. Vysledky potvrdili medzi ochrannymi
plynmi $tatistick( vyznamnost z hladiska vysky komponentu, ako aj celkovej a efektivnej
hrabky steny. Z hladiska hodnotenia vinitosti povrchu sa Statisticka vyznamnost medzi

ochrannymi plynmi nepotvrdila.

Kliéové slova: CMT, argdn, Inoxline He30H2C, HKS WeldAnalyst, t — test
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ADITiIVNA VYROBA MULTIMATERIALOVYCH SUCIASTOK

Abstrakt prace SVOC

Vypracoval: Bc. Michal Kuba

Ndazov vysokej Skoly: Materidlovotechnologicka fakulta STU so sidlom v Trnave
Veduci prace: doc. Ing. Ladislav Morovi¢, PhD.

Pracovisko: Ustav vyrobnych technolégii

Rok vypracovania: akademicky rok 2022/2023

Abstrakt: Ciel prace je zamerany na ziskanie poznatkov ohladom vyroby multimateridlovych
suciastok pomocou aditivnej vyroby metédou Fused Deposition Modeling (FDM). Déraz je
kladeny najma na ziskanie dat o moznostiach vzdjomnej kombinovatelnosti réznych
materidlov, ktoré sa aktualne pre FDM v Schaeffler Skalica, spol. s r. 0. pouZivaju. Prioritne
su materialy skisané na odolnost spoja vzoriek v tahu vo vrstvach. V préci su spracované
ideové navrhy suciastok pre multimaterialovd 3D tla¢ metédou FDM podla pozZiadaviek
vyroby, z ktorych budu zvolené vhodné varianty, pri ktorych bude testovand a vyhodnotena
funkénost, ako aj vhodnost implementacie do vyrobného procesu (stroja). V préci je riesené
aj ekonomické zhodnotenie multimateridlovej 3D tlace vybranych suéiastokv porovnani s
konvenénymi sp6sobmi vyroby. Praca je realizovana v spolupraci s oddelenim T&P (Tools and
Prototyping - vyroba nastrojov a prototypov) v spolo¢nosti Schaeffler Skalica, spol. s r. o.,
ktord patri do koncernu Schaeffler s vedicim postavenim vo svete a je dodavatelom pre

automobilovy a ostatny priemysel s globalnou pésobnostou.

Kld€ové slova: aditivna vyroba, multimaterialova tla¢, 3D tla¢, FDM, Schaeffler Skalica, spol. s
r.o.



L
e o o
e o o
o o o

STU
MTF
NAVRH MONTAZE ZAVITOVKOVEHO DOPRAVNIKA

Abstrakt prace
SvoC

Vypracoval: Kristian Brunovsky
Ndazov vysokej skoly: Materidlovotechnologicka fakulta STU so sidlom v Trnave

Veduci prace: Ing. Adriana Kamenszka
Pracovisko: Ustav vyrobnych technoldgi

Rok vypracovania: 2022/2023

Abstrakt: Ciefom prace je navrhnut montazny postup pre zavitovkovy dopravnik pouZivany
v polnohospoddarskom priemysle. Uvod prace je venovany analyze dopravnika, pomocou
ktorej su casti dopravnika namodelované v programe Inventor. Podrobna analyza vyrobku
vopred zabrani moznym komplikaciam pri montazi a umoznuje realizaciu konstrukénych
Uprav s cielom dosiahnutia efektivnejSich rieSeni pre jednoduchsiu montaz vyrobku.
Vytvorené modely su nasledne v 3D softvéri spdjané pomocou vazieb do montaznej zostavy,
z ktorej je vytvoreny rozpad zostavy. Samotny ndvrh montdzneho postupu je realizovany
analyzou modelu zostavy, kde sa kladie déraz na vytvorenie optimalnych montaznych ukonov
a sledu jednotlivych operacii. Pomocou ziskanych vysledkov sa dalSom kroku navrhuje
a vyhodnocuje rozloZenie jednotlivych montaznych pracovisk v montaznej hale. Na realizaciu
montdazne]j haly bol pouZity program Fusion 360. Sucastou prace je tiez layout montaznej
haly. Pri navrhu montdZzneho postupu bola nevyhnutna realizdcia pripravkov pre
jednoduchsiu manipulaciu pri montazi a justovani vyrobkov. Na zaklade ziskanych informacii
dokazeme technicky a ekonomicky zhodnotit navrhnuty montazny postup zavitovkového
dopravnika.

ABSTRAKT: Cielom prace je navrhnut montainy postup pre zavitovkovy dopravnik pouzivany v
polnohospodarskom priemysle. Uvod prace je venovany analyze stcasného stavu dopravnika.
Jednotlivé casti si namodelované a nasledne spajané do zostavy v softvéroch Fusion 360a
Inventor. Dal$im ciefom bolo navrhnit montaine pracoviska, na ktorych sa bude vyrobok
kompletizovat. V3etky pracoviska si umiestnené v 3D vizualizacii montainej haly, z ktorej bol
nasledne vytvoreny layout so zakreslenymi tisekmi pracovisk. Pri navrhu montazneho postupu bola
nevyhnutna realizacia pripravkov pre jednoduchsiu manipulaciu pri montazi a justovani vyrobkov.



