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Ziadatel: Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Projekt: Vedomostnad fakulta pre hospodarsku prax
ITMS kéd projektu: 26110230113

Aktivita: 3.2

Zodpovedna za aktivitu: PhDr. Kvetoslava Resetova, PhD.

PROFILOVA PREDNASKA USTAVU BEZPECNOSTI, ENVIRONMENTU A KVALITY

Nazov aktivity Aktivita 3.2 Tvorba nastrojov na transfer poznatkov do vyucby.

Nazov Specifického ciela 3. Tvorba nastrojov pre transfer poznatkov vo vyucbe.

Ciel aktivity Aktivita tvorby ndstrojov na transfer poznatkov do vyucby uzatvara tok
informdcii ziskanych z analyzy, mapovania prostredia vplyvu a nastavuje
konkrétne nastroje na transfer tychto poznatkov do vyucby. Jej ciefom
bude vytvorit subor nastrojov na odovzdanie poznatkov ziskanych
z predchadzajucich aktivit do vyucby na fakulte atym zvysit
vedomostny zaklad ciefovej skupiny. Ciel aktivity sleduje funkcionalitu
prenosu $pickovej odbornosti pre cielova skupinu.

Termin realizacie aktivity 102013 - 09/2015




Z opisu projektu — vyber casti aktivity 3.2 : 1. Nastroj na transfer poznatkov — profilové prednasky
vyskumu

Obsahovo je vedeckovyskumna ¢innost fakulty orientovana najmé na nasledovné oblasti:

e oblast materidlového vyskumu s orientaciou na vyskum, vyvoj a technologické spracovanie hlavnych
druhov technickych materialov,

e vyskum a vyvoj novych technoldgii priemyselnej vyroby, orientovanych najmd na technologické
spracovanie modernych technickych materialov a ekologicky Cisté produkcie,

e oblast identifikacie, automatizdcie a riadenia procesov, ako aj informacného zabezpeclenia
technologickych, vyrobnych a organizacnych systémoy,

e oblast vyskumu a verifikacie principov manazérskeho riadenia a jeho organizac¢né struktury,
e oblast riadenia kvality a certifikacie procesov a vyrobkov,

¢ oblast bezpecnosti a spolahlivosti technologickych zariadeni a systémov s dérazom na metddy analyzy a
syntézy systémov.

Definovana charakteristika vyskumu reflektuje na oblasti vyskumu fakulty, podlieha hodnotitelskym
procesom na fakulte. Poznanie vyskumného profilu, jeho identifikacia a zaznamenanie novym sp6sobom
by bolo obsahom profilovych prednasok. Z kazdej oblasti by bola zabezpecena predndska Spickového
odbornika z fakulty, ktory by priblizil vyskumnu charakteristiku, zdkladny obsah vyskumu a vyvoja, uceleny
pohlad na vedecko-vyskumny profil Ustavu fakulty (fakulta ma 6 ustavov) v slovenskom i anglickom jazyku.
Priprave (metdde realizacie) profilovych prednasok by podliehalo: spracovanie textu v rozsahu adekvatnych
autorskych hdrkov, preklad textu, licenéné podmienky pre pouzitie diela sautorom prednasky. Takto
vytvorené profilové prednasky by mohli byt vyznamnym materidlom pre :

e vyucbu na fakulte v jej prierezovych predmetoch

e prezentdciu Ustavu doma i v zahranici

e rozSirenie medidlneho priestoru pre reprezentacné ucely celého projektu

e inovativnym spracovanim obsahu vyskumu na fakulte.

Definované vystupy z aktivity v opise projektu:

Zaklad pre vystupy tejto aktivity budd determinované Uspesnostou dosiahnutia realizacie aktivit projektu

a to najma aktivit: zo stakeholderingu — aktivita 1.1, z portdlu firiem z aktivity 2.1, z realizacie aktivity 3.1 zo

ziskanych e-zdrojov. Prave tato prepojenost jednotlivych aktivit a prietok informacii a vazieb medzi nimi

mézu infikovat Uspesnost transferu poznatkov do vyuéby. Vsetko, ¢o bude moiné dosiahnut

v predchadzajucich aktivitach sa zurodi v tejto zaverecnej aktivite, ktord ma byt priestorom pre odovzdanie

poznatkov, zvysenie vedomostného zakladu a prostredim pre naplnenie hlavného ciela projektu.

Konkrétnymi vystupmi aktivity teda budu:

e 6 profilovych prednasok mapujucich vedecko-vyskumny charakter Siestich ustavov fakulty, ktoré
budu vyuZitelné nielen vo vyuébe, ale budi mat aj silny prezentaény vyznam pre celt fakultu

e  zabezpelenie min. 30-tich virtudlnych nahravok technologickych postupov z vonkajsej hospoddrskej
praxe s vyuzitelnostou vo vyucby, t. z. rozsirenie skaly informacii pre doktorandov fakulty z aplikacnej
roviny



zabezpecenie min. 30-tch virtudlnych nahravok technologickych postupov a procesov na fakulte
s cielom wvyuzitia vo vyucbe na fakulte asucCasne pre porovnavanie technologickych procesov
a ziskanych teoretickych vedomosti z vyucby na fakulte s poznatkami ziskanymi v praxi
4 odborné prednasky pre doktorandov (ale iSirSi zaujem vyskumnych pracovnikov fakulty), ktoré
formuju vedomostny zéklad cielovej skupiny v 4 zasadnych okruhoch vedeckej prace.

Realizacia aktivity:

Nouv s

V sulade s cielmi projektu bola uvedena aktivita predstavena riaditelom Ustavov MTF STU: priloha 1:
Informacia pre Ustavy z 12.12.2013, priloha 2 : List riaditeflom Ustavov MTF zo dna 21.1.2014
Riaditelia uUstavov pisomne delegovali zastupcu za ustav, ktory bude zodpovedny za realizaciu
profilovej predndsky — listy riaditefov v archive projektu u zodpovedne;j riesitelky

Osobitné stretnutia zodpovedne;j riesitelky s uréenymi pracovnikmi o Strukture a obsahu profilovych
prednasok

Zber Udajov, Uprava textov, grafické spracovanie prednasok

Zabezpecenie prekladov textov

Findlne zostavenie prednasok do zbornika vedeckych préc v elektronickej podobe

Zverejnenie profilovych prednasok

Garanti spracovania profilovych prednasok:

Za Ustav materidlov — Mgr. Marian Palcut, PhD.

Za Ustav vyrobnych technoldgii — doc. Ing. Erika Hodulova, PhD.

Za Ustav priemyselného inZinierstva a manazmentu — doc. Ing. Helena Makysova, PhD.

Za Ustav bezpeénosti, environmentu a kvality — prof. Ing. Maro$ Soldén, PhD.

Za Ustav aplikovanej informatiky, automatizacie a mechatroniky — prof. Ing. Pavol Tanugka, PhD.

Za Ustav vyskumu progresivnych technolégii — doc. Ing. Maximilidn Strémy, PhD.


http://www.mtf.stuba.sk/sk/ustavy/ustav-priemyselneho-inzinierstva-manazmentu-a-kvality.html?page_id=3108
http://www.mtf.stuba.sk/sk/ustavy/ustav-bezpecnostneho-a-environmentalneho-inzinierstva.html?page_id=3112
http://www.mtf.stuba.sk/sk/ustavy/ustav-aplikovanej-informatiky-automatizacie-a-matematiky.html?page_id=3113
http://www.mtf.stuba.sk/sk/ustavy.html?page_id=10525

Uvod

Odborné zameranie vyskumnej ¢innosti na MTF STU v Trnave vychadza z profilu fakulty v pedagogickej
oblasti, je v stlade s dlhodobym zamerom rozvoja Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a pokryva
celé spektrum vzdelavacieho pésobenia na MTF STU. Vyskumna cinnost tvorivych pracovnikov MTF STU sa
realizuje formou:

e projektov zdkladného vyskumu, podporovanych grantovou agentirou VEGA,

projektov aplikovaného vyskumu s podporou grantovej agentlry KEGA,

projektov, rieSenych v rdmci medzinarodnych programov,

projektov medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace,

projektov zakladného a aplikovaného vyskumu s podporou grantovej agentury APVV,

zmluvného vyskumu a vyvoja (obchodné zmluvy).

1. Veda a vyskum na MTF

Priority vyskumu a vizia MTF STU

Cielom Materidlovotechnologickej fakulty STU v Bratislave so sidlom v Trnave je, v kontexte s viziou STU, byt
vyskumne orientovanou a medzindrodne uznavanou fakultou v rdmci fakilt podobného zamerania vo
svetovom meradle t.j. fakult, ktoré rozvijaju moderné trendy vo vyskume a priemyselnej vyrobe, s dérazom
na progresivne materidly, sofistikované vyrobné technoldgie a priemyselné inzZinierstvo, automatizaciu
a informatizaciu vyrobnych a technologickych procesov ako aj kvalitu, bezpecnost, environmentalne a
manazérske aspekty priemyselnej produkcie.

Poslanie MTF STU

V sulade s definovanym poslanim Slovenskej technickej univerzity chce Materidlovotechnologicka fakulta

STU ako univerzitnd fakulta aktivne prispievat k jeho naplneniu - s prioritou na materialové vedy a vyrobné

technoldgie - v akreditovanych oblastiach vyucby, vedy a vyskumu v ramci stanovenych kompetencii:

e ponukat a realizovat univerzitny systém vzdeldvania vo vSetkych stuprioch v akreditovanych studijnych
programoch,

o Sirit, prehlbovat a rozvijat poznanie nastrojmi vedy a vyskumu,

e zabezpedit prenos vysledkov vedy a vyskumu do procesu vzdelavania,

o zabezpedit transfer vysledkov vedy a vyskumu do podnikatelskej praxe,

e chranit vysledky svojho vyskumu,

¢ zaClenit sa do univerzitného systému celoZivotného vzdelavania,

e podielat sa na dlhodobo udrzatelnom rozvoji spoloénosti vsetkymi svojimi aktivitami, ale hlavne
rozvijanim harmonickej osobnosti Studenta v kontexte idealov humanizmu a demokracie.

Generalne a strategické ciele pre vyskum

1. Publikovat vysledky vyskumu a tvorivej ¢innosti v medzindarodnom prostredi, najma v renomovanych
medzinarodnych vedeckych ¢asopisoch.

2. Posilnit postavenie MTF STU v projektoch medzinarodnej spoluprace.

3. Budovat vyskumnu infrastruktiru (pristrojovd) vratane kvalifikovanej obsluhy.

4. Posilnit spolupracu s praxou od sikromnych priemyselnych podnikov aZ po verejné institucie a autority.



5. Zamerat vysledky vyskumu a slobodného badania aj na vystupy vo forme patentov.

6. Posilnit orientdciu na iné ako dotacné zdroje zo Statneho rozpoctu, najmi na zdroje zo zahranicia,

z grantovych agentur na projekty, z podnikatelskej ¢innosti

Zameranie vyskumnej €¢innosti je orientované na:

Vyskumna ¢innost tvorivych pracovnikov MTF STU sa realizuje formou:

projektov zdkladného a aplikovaného vyskumu a rozvoja,
projektov rieSenych v rdmci medzindrodnych programov,
projektov medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace,
zmluvného vyskumu a vyvoja (obchodné zmluvy).

Obsahovo je vedeckovyskumna ¢innost fakulty orientovana najmé na nasledovné oblasti:

oblast materidlového vyskumu s orientaciou na vyskum, vyvoj a technologické spracovanie hlavnych
druhov technickych materialov,

vyskum a vyvoj novych technoldgii priemyselnej vyroby, orientovanych najma na technologické
spracovanie modernych technickych materidlov a ekologicky Cisté produkcie,

oblast identifikacie, automatizacie a riadenia procesov, ako aj informacéného zabezpecenia
technologickych, vyrobnych a organizacnych systémoy,

oblast vyskumu a verifikacie principov manazérskeho riadenia a jeho organizaéné struktury,

oblast riadenia kvality a certifikacie procesov a vyrobkov,

oblast bezpecnosti a spolahlivosti technologickych zariadeni a systémov s dérazom na metddy analyzy a
syntézy systémov.



2. Profilova prednaska Ustavu bezpeénosti, environmentu a kvality

2.1 Historia Ustavu

Ustav bezpelnosti, environmentu akvality (UBEK) (povodny nazov: Ustav bezpeénostného
a environmentalneho inzinierstva) vznikol 1. 1. 2007 na zaklade rozhodnutia Akademického sendtu MTF STU
zo dna 20. 12. 2006 z Katedry environmentalneho a bezpecnostného inzinierstva, s povodnym nazvom
Katedra priemyselnej ekoldgie (KPE) zaloZenej 1. Aprila 1995. Vedenim katedry bol v case jej vzniku
povereny prof. RNDr. Julius Kovac, CSc. Od roku 1998 vedie katedru a nasledne aj novovzniknuty ustav prof.
Ing. Karol Balog, PhD. V sucasnosti pod Ustav patri Katedra bezpecnostného inZinierstva (povereny veduci
katedry: Ing. Richard Kuracina, PhD.), Katedra environmentalneho inZinierstva (veduci katedry: prof. Ing.

Maros Soldan, PhD.) a Katedra poZiarneho inZinierstva (veduci katedry: Ing. Jozef Martinka, PhD.).

Ustav zabezpecuje vychovu odbornikov v bakalarskom $tudijnom programe Bezpecnost a ochrana zdravia
pri praci. V inZinierskom studiu zabezpecuje Ustav vychovu odbornikov v programe Integrovana bezpecnost.
Rovnako aj pre doktorandské studium zabezpecuje uUstav vychovu odbornikov v Studijnom programe

Integrovana bezpecnost.

V roku 2013 bol Ustav premenovany na Ustav bezpeénosti, environmentu a kvality (UBEK), pod ktory bola
zaradena Katedra inZinierstva kvality produkcie (poverend veduca katedry: Ing. Katarina Lestyanszka
Skirkova, PhD.) Ustav tym zabezpecuje vychovu odbornikov aj v bakaldrskom $tudijnom programe Kvalita
produkcie, vinZinierskom Stldiu zabezpecuje Ustav vychovu odbornikov v programe InZinierstvo kvality
produkcie. Rovnako aj pre doktorandské studium zabezpecluje Ustav vychovu odbornikov v Studijnom

programe InZinierstvo kvality produkcie.



2.2 Charakteristika pracovisk tstavu

2.2.1 Charakteristika Katedry bezpecnostného inZinierstva
Katedra bezpecnostného inZinierstva je sucastou Ustavu bezpecnosti, environmentu a kvality. Pracovnici
katedry zabezpecuju vyskum a pedagogicki Cinnost v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci,
nebezpecénych latok, analyzy a riadenia rizika a zavainych priemyselnych havarii, zameranych najma na

oblast pracovného prostredia.

Pedagogicka ¢innost katedry bezpec¢nostného inZinierstva je zamerana na vyucbu profilovych predmetov -

InZinierstvo pracovného prostredia, Nebezpecéné latky, Bezpeénost technickych systémov, Metddy analyzy a
riadenia rizik, Technologické a prirodné havarie. Tieto znalosti sU nosnymi pre absolventov bakaldrskeho a
inZinierskeho Studia a su vyZzadované pri Statnej skuske na prvom ¢i druhom stupni Studia.

Studium na bakalarskom aj inZinierskom stupni $tudia prebieha vo forme prednésok, ziskané vedomosti

potom Studenti prezentuju na cviceniach, ktoré su bud' vo forme semindrov ¢i laboratérnych cviceni.

Rovnako tak suvisi s pedagogickou ¢innostou katedry aj vedenie diplomovych a bakalarskych prac. Tieto
prace su zamerané na problematiku, ktorou sa zaoberaju pracovnici katedry, pricom sa Studenti snazia

vyuzit vedomosti ziskané pri studiu pri koncipovani zaverecnej prace.

Pracovnici katedry bezpeénostného inZinierstva dokazu poskytnut sluzby v uZz spominanych oblastiach
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, analyzy a riadeni rizik ¢i priemyselnych havdrii. Tiez sa podielali na
rieSeni vyznamnych inZinierskych projektov a aktivne spolupracuju s firmami ako su VUIE, JAVYS, PoZiarno-

technicky a expertizny Ustav ...

Katedra bezpecnostného inZinierstva sa zaoberda niekolkymi smermi v oblasti vyskumu bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci, analyzy a riadenia rizik, pracovnych podmienok &i posudzovani pracovného

prostredia.

V prvom rade disponuje zariadeniami, ktoré si vhodné pre hodnotenie pracovného prostredia. Ide o
zariadenia uréené pre monitorovanie a meranie hlukovych podmienok pracovného prostredia a jeho
presnym vyhodnocovanim. Pracovnici na zaklade merania robia presné stanovenie hlukového zataZenia
pracovného prostredia, na zaklade ¢oho nasledne dokazu urobit presné vyhodnotenie, ¢i sledované
pracovné prostredie vyhovuje poZiadavkam zdkona z hladiska hlukového zataZenia. Nasledne spracuju

odporucenie, ¢i je alebo nie je nutné pouzivat kolektivhe spdsoby ochrany alebo osobné ochranné pracovné



prostriedky pre ochranu sluchu proti hluku. Dalej disponuje katedra bezpeénostného inZinierstva
zariadeniami pre monitorovanie svetelnych podmienok v pracovnom prostredi. Pracovnici vedia nielen
merat zodpovedajlcimi pristrojmi - luxmetrami - ¢i pracovné prostredie vyhovuje z hladiska minimalnych
poziadaviek na osvetlenie. Tiez dokdzu aj navrhovat usporiadanie a vyber svetelnych zdrojov tak, aby bolo
optimdlne pre konkrétne potreby pracovného prostredia, pricom su aj dodrzané poziadavky definované vo

vyhlaskach a zakonoch o osvetleni pracoviska.

Medzi pristroje obsluhované pracovnikmi katedry patri aj pristroj pre meranie rychlosti pridenia vzduchu.
Tymto pristrojom sa stanovuju pracovné podmienky z hladiska prudenia vzduchu - napriklad prievan - a

pracovnici po zisteni nevyhovujucich podmienok dokazu navrhnut Géinné opatrenia, ako zlepsit pracovné

prostredie z tohto pohladu.

Pre sledovanie prachov v pracovnom prostredi disponuje katedra bezpecnostného inZinierstva niekolkymi
pristrojmi. Pre meranie velkosti podielov prachu na zaklade velkosti castic disponuje pracovisko
preosievacim pristrojom so Sirokou sadou prislusenstva, na zaklade pouzitia ktorej je mozné stanovit
percentualne podiely zloZiek prachu na zadklade velkosti Castic. Tento pristroj je dalej velmi ¢asto vyuZivany
pre pripravu vzoriek pre dalsi vyskum v oblasti prachov - ¢i uz usadenych alebo rozvirenych.

Pracovisko disponuje pristrojom, pre stanovenie vlastnosti usadeného prachu. Je mozné na riom sledovat
vznietenie usadeného prachu podla Specifikovanych vlastnosti a na zaklade zistenych poznatkov dalej
zaradovat pracovné prostredie do bezpecnostnych tried. Tiez je mozné na zadklade merani usudzovat na
bezpecnost pracovného prostredia s takymto prachom a pracovnici dokdzu navrhovat opatrenia, ako

zabranit vzniku nebezpecénych situacii v pracovnom procese.

Dalej disponuje katedra bezpe&nostného inZinierstva pristrojmi pre meranie a sledovanie rozvireného
prachu. Prvym je pristroj pre meranie velkosti ¢astic a ich poctu v rozvirenom stave. Pristroj pracuje na
laserovom principe, ked dochadza pri merani k zdznamu odrazeného laserového svetla - na zaklade ¢oho je

dalej mozZné pocitat koncentraciu Castic v rozvireného prachu a aj ich velkost.

Dal$im pristrojom pre meranie vlastnosti rozvireného prachu je vybuchovd komora. Zariadenie bolo
upravené pracovnikmi Ustavu pre rozvirovanie prachov a ich inicidciu. Pracovnici katedry wvyvinuli
nitroceluldzovy iniciator, ktorého prednostou je moznost opadtovného pouzZitia po nadavkovani pracovnej
latky - nitroceluldzy. Inicidtor pracuje na principe odporového drotu, ktory svojim rozzeravenim spdsobi
horenie nitrocelulézy. Rovnako tak bol na katedre bezpecnostného inZinierstva vyvinuty samotny rozvirovaci
systém prachu. Tlakovy vzduch je do komory, v ktorej je umiestnend rozvirovacia miska, vhanany z tlakovej
nadoby s pracovnym tlakom 8 bar. Rychlootvaraci solenoidovy ventil po jeho aktivacii prepusti z tlakovej

nadoby vzduch potrubim do komory, kde sa rozrdzacom umiestnenym nad rozvirovacou miskou vhana



vysokou rychlostou do vzorky prachu, ktora sa v komore okamZzite rozviri. Iniciator sa po rozvireni prachu v
komore aktivuje v ¢ase 60 ms a horuce Castice horiacej nitroceluldzy sp6sobia inicidciu prachu v komore.
Tento dej sa v pripade vybuchovej komory sleduje zmenami tlaku, na ¢o je v telese komory pripevneny
tlakovy prevodnik. Zaznamenané hodnoty tlaku sa zhromazduju v dataloggeri. Vyskum a vyvoj v tejto oblasti

prebieha dalej, ¢i uz modifikdciami rozvirovacieho alebo inicia¢ného systému.

Vybuchova komora je vsak prispdsobena aj na realizaciu experimentov v oblasti vybuchov. V komore je
mozné realizovat vybuchy vybusnin, pricom je mozné tieto vybuchy vyuZit na platovanie kovov, zvaranie i
tvdrnenie vybuchom. Maximalne mnoZstvo vybusnej latky pouzitelnej vo vybuchovej komore je stanovené

na TNT ekvivalent 150 g.

Katedra bezpecnostného inZinierstva dalej disponuje zariadenim pre stanovenie podmienok samovznietenia
latok. V pristroji je mozné dlhodobo sledovat spravanie sa latok pri pdsobeni zvysenej teploty vo vybranom
nosnom materiali. Vysledky tychto merani su dalej vhodné pre stanovenie podmienok samovznietenia latok
v pracovnhom prostredi a v priemysle. Na zaklade vysledkov vedia pracovnici navrhnit opatrenia, aby

nedochdadzalo k havdridm po samovznieteni latok.

Na katedre bezpecnostného inZinierstva je mozné dalej stanovovat zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
latok. Ide o senzorické vlastnosti, hustotu alebo viskozitu. Z chemickych vlastnosti je moiné merat
rozpustacie tepla, spalovacie tepld v spalovacom kalorimetri pripadne aj stanovit chemické zlozenie vzoriek

nebezpecénych latok, napriklad polarograficky.

Hustotu latok je moziné merat pre tuhé nerozpustné latky a kvapaliny pyknometricky. Hustotu dokazu
pracovnici merat pri kvapalnych latkach Hoepplerovym viskozimetrom, pre meranie viskozity je mozné vsak

vyuZzit aj rotacny viskozimeter so sériou teliesok a nadobiek.

Pre sledovanie vplyvu tepelného toku na materidly bol na katedre bezpecnostného inZinierstva vyvinuty
infraCerveny Ziari¢ so zaznamovym zariadenim. Daju sa sledovat vybrané parametre materidlu, ako su
zmena tvaru ¢i hmotnosti pri vystaveni pdsobeniu tepelného toku. Pri degradacii materidlu vybranou
velkostou tepelného toku je mozné dalej sledovat vizudlne zmeny, pripadne aj plynné produkty degradécie
materialu. Na zdklade merani je mozné definovat optimalne pracovné podmienky, pripadne stanovit rizika,

ktorym je potrebné znizit ich hodnotu.

Katedra bezpecnostného inZinierstva sa tieZ intenzivne zaobera analyzou a riadenim rizik. Pracovnici dokazu
hodnotit vybrané pracovisko a technolégiu z hladiska rizik a na zdklade vysledkov posudenia navrhnat

opatrenia a odporucania, ktoré su potrebné nielen na zvySenie Urovne bezpecnosti, ale aj na dosiahnutie



stavu pracovného prostredia, v ktorom sa [udom pracuje nielen prijemne, ale aj maximalne bezpecne.

2.2.2 Katedra environmentalneho inZinierstva

Katedra environmentalneho inZinierstva je jednou z katedier Ustavu bezpeénosti, environmentu a kvality.
Pracovnici katedry zabezpeduju vyskumnu a pedagogickd cinnost v oblasti analyzy nebezpecnych latok v
Zivotnom a pracovnom prostredi, vyuzZitia progresivnych metdd degradacie nebezpecnych latok a v oblasti

obnovitelnych zdrojov energie najma so zameranim na vyuZitie slne¢nej energia a biomasy.

Pedagogicka ¢innost katedry je zamerana na vyucbu profilovych predmetov — Zaklady environmentalistiky,
Anorganickd aorganickd chémia, Environmentdlna chémia, Environmentdlne inzZinierstvo, Procesy
a zariadenia environmentalnych technolégii, Technolégie odpadového hospodarstva. Tieto znalosti su

nosnymi z povinného jadra predmetov pre absolventov bakalarskeho a inZinierskeho studia.

Pracovnici katedry environmentdlneho inZinierstva dokdzu poskytnat sluzby pri kvantitativnom
a kvalitativnom analytického stanovenia nebezpecnych latok, pri poradenstve v oblasti zavadzania

obnovitelnych zdrojov energii.

Katedra environmentalneho inZinierstva sa dlhoro¢ne venuje vyuZivaniu, propagacii, konzulta¢nej ¢innosti,
ako aj §tudiu novych moznosti OZE a ich dopadov na ZP. Na pracovisku je vybudované technicko-poradenské
laboratérium s praktickymi modelmi zariadeni pre vyuzitie slne€nej energie, hydropotencidlu a biomasy na
vyrobu bioplynu a bioetanolu, pomocou ktorych sa realizuje dlhodobé hodnotenie a testovanie ich
funkénosti, ekonomickych, environmentdlnych a bezpecnostnych aspektov. Prispieva tak k zvySeniu

vzdelanostnej Urovne a poznatkov v oblasti vyskumu a vyuzZitia obnovitefnych zdrojov energie.

Laboratdrium pre vyuZitie a naslednu propagaciu slnecnej energie spustilo svoju ¢innost 30. marca 2007 ako
sucast laboratdria vyuZitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie. Vzniklo v rdmci programu iniciativy

spolocenstva INTERREG IIIA AT-SR.

Ulohou technicko-poradenského laboratdria pre vyuZitie a naslednu propagaciu sineénej energie je:

* iniciovat a sprostredkovavat spolupracu medzi organizaciami na projektoch zameranych na vyskum, vyvoj
a vystavbu zariadeni, ktoré vyuzivaju solarnu energiu,

e organizovat pravidelné odborné seminare a workshopy zamerané na tuto oblast,

e poskytovat poradenské sluzby pri tvorbe projektov na vyuZitie soldrnej energie - pomdahat pri
implementdcii tychto projektov,

» dlhodobo monitorovat moznosti vyuZitia solarnej energie.



Laboratorium obsahuje tepelny systém a fotovolticky systém. Srdcom fotovoltického systému su fotovoltické
panely (670Wp), ktoré menia energiu dopadajliceho sinec¢ného Ziarenia na jednosmerny elektricky prad.
Tento jednosmerny prid je potom privadzany do riadiacej a kontrolnej jednotky, ktord vyhodnocuje prudové
charakteristiky a na zaklade zhody alebo nezhody s nastavenymi parametrami riadi ¢innost celého systému.
Datalogger posiela informacie na internet, a tie potom slizia na vyhodnocovanie ¢innosti celého zariadenia.
Vyrobeny jednosmerny prud s pozadovanymi hodnotami relevantnych charakteristik sa potom premiena na

prud striedavy v menici DC/AC, z ktorého je striedavy prud pripojeny priamo do rozvodu elektrického pradu.

Tepelny systém obsahuje 4 kusy vdkuovych kolektorov HELIOSTAR TS400V s celkovou plochou kolektorov
8m2, inStalované kolektory si nasmerované smerom na juznu stranu so sklonom 45° voli zemi pre
optimalny zisk tepelnej energie pocas celého roka. V laboratériu sa tiez nachddza snimac intenzity

slnecného Ziarenia a mald meteorologicka stanica.

Zaoberame sa aj bezpecnostou solarnych systémov, ktord zahffia hodnotenie tychto systémov z hladiska

mechanickej odolnosti, poZiarnej bezpecnosti, prevadzkovej bezpecnosti, spolahlivosti a recyklacie.

Technicko-poradenské laboratdérium vyuzitia a propagdcie obnovitelnych zdrojov energie je Specializované

na tradi¢né a netradi¢né vyuzitie obnovitelnych zdrojov energii — sine¢nej, vodnej energie a energie vodika.

Fotovolticky systém bez pripojenia k elektrickej rozvodnej sieti — ,grid off je sudastou technicko-
poradenského laboratdria wvyuZitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie. Zakladnou castou
sumultikrystalické fotovoltické panely typu SOLARTEC SG 215-6Z s inStalovanym vykonom 215 Wop; s
celkovym instalovanym vykonom 645 Wp s U¢innostou 16%. Sucastou systému je aj regulator solarneho
systému PHOCOS PL 60, na zabezpedenie nabijania akumuldtorov 12/24 V pri soldrnom systéme, ktory
okrem iného chrani batérie pred nadmernym nabitim soldarnymi ¢lankami a pred nadmernym vybitim
sp6sobenym spotrebi¢om. V laboratdrium je vyskum zamerany na elektrolytickld produkciu vodika a chléru s
vyuzitim fotovoltiky ako zdroja elektrickej energie. Zdrojom energie je elektrickd energia ziskand z
fotovoltickych panelov. Fotovoltické panely vytvaraju elektrickd energiu, ktord sa pomocou regulatora
uchovava v akumuldtoroch. Energia z akumuldtorov je nasledne transformovana do formy beZne dostupnej
sietovej elektrickej energie, teda na napéatie 230 V v menici napatia. Celd ¢ast produkcie elektrickej energie
je pripojena na meracie a regulacné zariadenie, aby bola energia vyprodukovana fotovoltickymi panelmi
optimalne vyuzita a monitorovana. Pred vstupom do elektrolytickej ¢asti aktivity musi byt vyprodukovana a
uloZzena energia pretransformovana do formy vhodnej pre pouzitie v konkrétnom druhu elektrolytického
zariadenia. Po zniZeni napétia na poZadovanu hodnotu vstupuje energia do elektrolyzérov.

Po vstupe elektrickej energie do vodikového elektrolyzéra sa v nom produkuje vodik, ktory je nasledne



zhromazZdovany a skladovany v zasobniku vodika. Po dostato¢nom nahromadeni sa vodik v potrebnej chvili
zo zasobniku vedie do nizkoteplotného palivového ¢lanku, kde sa reakciou vodika a kyslika na Specialnej
membrane produkuje energia a voda. Po vstupe elektrickej energie do chlérového elektrolyzéra sa v iom
produkuje vodik, chlér a hydroxid sodny. Vstupnou surovinou pre elektrolyzér je roztok kuchynskej soli.
Chlér je nasledne zavadzany do nadoby s vodou na chlérovanie a vysledkom je dezinfikovana voda. Celé

zariadenie je monitorované analyzatorom chldéru, aby neprislo k jeho Uniku a pripadnej havarii.

Sucastou technicko-poradenského laboratéria vyuzitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie je aj
mald skusobnd stanica pre testovanie zakladnych parametrov malych (pico) vodnych turbin, ktora simuluje
podmienky vodného toku v redlnom prostredi. Obsahuje odstredivé cerpadlo, mechanickd brzdu - na
simuldciu zatazenia, digitdlny mera¢ krdtiaceho momentu, digitalny otdckomer na meranie otacok,

prietokomer na meranie prietoku, nosnu konstrukciu a zbernd nadrZz a meracie a regulacné zariadenie.

Spomedzi mnohych hlavnych energetickych problémov sucasnosti straca svoje popredné miesto nadmerné
a neefektivne vyuZivanie energie (v désledku rozvoja Uspornych nizkoenergetickych technoldgii), naopak sa
na poprednych miestach objavuju otazky spotrebovavania neobnovitelnych energetickych zdrojov a vyroby
energie z nich. KedZe ludstvo nevyhnutne potrebuje k svojej existencii energiu, musi hladat dlhodobé
a ekonomicky perspektivne alternativne zdroje. Vsetky tieto, aj dalSie skutocnosti podporili intenzivny
zaujem o alternativne zdroje energie, medzi ktoré bezpochyby patria aj biopalivd, tzv. alkoholové paliva
(napr. metanol, etanol). V ramci vyskumu v oblasti vyroby bioetanolu z lignocelulézovych materidlov sa na
KEIl venujeme mozZnostiam ich predupravy. Cieflom akejkolvek predupravy je zmenit vlastnosti materialov
takym sp6sobom, aby boli pripravené zabezpedit maximalne ucinky mikrobidlneho rozkladu, t.j. dosiahnut
maximalne odstranenie ligninu a hemiceluldz a tym zvysit jeho pdrovitot (resp. vnitorny povrch), zlepsit ich
stravitelnost a tym zabezpedit jej jednoduchsie spracovanie, zvysit vytazky jednoduchych cukrov, pricom
kazdy typ predupravy ma rozny vplyv na celuldzu, hemicelulézu a lignin. Z moznych typov preduprav
testujeme:

(1) fyzikdlne metddy — strihanie, ldmanie a mletie,

(2) fyzikdlno-chemické metdédy — hydrotermalna preduprava, ultrazvuk,

(3) chemické metddy — ozonizacia a

(4) kombinacie tychto metdd.
TaktieZ sa venujeme testovaniu a sledovaniu vplyvu kyslej hydrolyzy pri réznych podmienkach (kysla
hydrolyza pri atmosférickom tlaku, pri zvysenom tlaku/teplote, r6znom ¢ase hydrolyzy) na mnoistvo
redukujucich sacharidov. Vyskum na KEI sa venuje aj vyrobe bioetanolu z odpadovej biomasy po
fytoremediacii. Glukéza ako redukujuci sacharid (vznikd pri cielenom rozklade zloZitych cukrov na
jednoduchsie skvasitelné) je schopna redukovat toxické kovy, ktoré su vo svojom vy$ssom oxidachom

stupni obvykle toxickejsie. Redukciou na nizsi oxidacny stupen sa stavaju menej alebo vébec toxické pre



Cloveka a Zivotné prostredie. Okrem ziskaného bioetanolu sa zaroven dosiahne eliminacia nebezpecného
odpadu. Studium pontika priestor na dal$i vyskum v oblasti vhodnosti a G¢innosti enzymov a kvasiniek pre

kontaminovanu biomasu.

Na pracovisku mame k dispozicii prototyp zariadenia na produkciu bioetanolu, ktory slizZi na propagacné
a vzdelavacie Ucely, to znamend, Ze prototyp je pristupny nie len Studentom univerzity pri spracovavani
zaverecénych prace, ale aj Sirokej i odbornej verejnosti. Cielom je informovat o fermentathom postupe

vyroby bioetanolu aj s demonstra¢nou ukdzkou jednotlivych komponentov v zmensenom meradle.

Okrem vyroby bioetanolu sa venujeme aj produkcii inych druhov biopaliv - bionafte. Bionafta je
environmentdlne vhodné palivo pre vznetové motory na bidze metylesterov nenasytenych mastnych kyselin
rastlinného pdévodu. Bionaftu je moZné vyrobit nielen z Cistych olejov ziskanych pri Uprave olejnatych
surovin (repka, slnecnica, rézne exotické rastliny a i.), ale aj napriklad z pouzitého kuchynského oleja —
z odpadu, ktory produkuje kazdd domacnost. Bionaftu je mozné vyrobit transesterifikaciou, ktora prebieha
v pritomnosti katalyzatora (NaOH alebo KOH) a metanolu za zvySenej teploty. MnoiZstvo katalyzatora
pridaného do transesterifikacného procesu zavisi od kvality oleja pouzitého na vyrobu. Vedlajsim

produktom je glycerin, ktory je mozny vyuzit pri vyrobe v inom odvetvi priemyslu

Kazdy material, technoldgia jeho vyroby, pouzitia a zneSkodnenia ma isty vplyv na ¢loveka a jeho Zivotné
prostredie. Je preto dblezité poznat tieto vplyvy, preventivne eliminovat mozné neziaduce Gcinky, pripadne
sanovat nasledky, ktoré nastali nedodrzanim pracovnych postupov alebo nezelanymi udalostami. Pracovnici
KEl sa venuju environmentdlno — geochemickému monitoringu Zivotného a pracovného prostredia
(predovsetkym chemickym rozborom povrchovych a podzemnych vod, pod, dnovych sedimentov a scasti aj
horninového prostredia), vplyvom vybranych ¢innosti na Zivotné prostredie (napr. vplyvu kyslych banskych
vod na okolité prostredie, vplyvu poziarov na p6édu a i.) a mozZnostami zniZenia tychto dopadov pri
neZelanych udalostiach (napr. prace v oblasti sorpcie priemyselnych kontaminantov na upravené
anorganické a organické materialy, degradacie organickych kontaminantov progresivnymi metddami). Pre
experimentalne prace sa vyuZivaju klasické chemometrické aj instrumentdlne metody (najma UV-VIS
spektrofotometria, FT-IR spektrometria, GC-MSD a i.). Zo zariadeni pre progresivhe metddy odstrarovania

kontaminantov mozno spomenut experimentalny UV fotoreaktor, zariadenie pre sonifikaciu, ozonizaciu a i.

Katedra environmentdlneho inZinierstva disponuje sterilnou kultirou modelového organizmu pre
stanovovanie ekotoxicity — vy$Sou rastlinou Lemna minor, ktord sme ziskali eSte vr. 2006 zfirmy
Ekotoxikologického centra Bratislava, s.r.o. Touto rastlinou je teda moiné sledovat ako toxicky p6sobia
rozne latky na vyssie zelené rastliny vo vodnom prostredi. Toxicky G¢inok sa prejavuje ako spomalenie rastu

rastliny pocas doby 7 dni, pripadne sa prejavuje znizenou produkciou zeleného farbiva — chlorofylu,



v niektorych pripadoch dochadza ku chloréze (celkova strata zeleného farbiva) alebo az k usmrteniu —

nekroze.

Katedra environmentalneho inZinierstva realizuje uz niekolko rokov testovanie toxického ucinku aj na
baktérie — konkrétne baktérie aktivovaného kalu, kedy sa meria inhibicia respiracie (spotreby kyslika) pocas

3 hodin.

Spomenuty modelovy organizmus Lemna minor sme doposial vyuZili aj ako sorpény material, kde sa
preukazala vysoka sorptna schopnost napr. pri toxickom Sestmocnom chréme, alebo aj niektorych
organickych nebezpecnych latkach akym je napr. pentachlérfenol. Vyhodou vyuzZitia ,usmrtenej rastliny
ako biosorbentu so sebou v porovnani s tzv. bioakumulaciou, kedy rastlina ,vytahuje” napr. tazké kovy
z vody svojim rastom je to, Ze mdzZete sorbovat aj pri velmi vysokych toxickych koncentraciach, pricom

navyse sorpcia prebieha len velmi kratky ¢as (minuty). V pripade bioakumulacie proces trva az niekolko dni.

Pocas obrabania sa pre chladenie a mazanie miesta rezu pouZivaju r6zne druhy reznych prostredi. Na
centre excelentnosti su to predovsetkym rézne emulzie alebo syntetické kvapaliny. Tieto ako u nas tak aj na
vsetkych inych prevadzkach napadaju rézne konzorcia mikroorganizmov, ktoré mézu posobit nepriaznivo
na zdravie pracovnika. NaSe pracovisko sa zaobera vyskumom mozZnosti vyuzitia ozénu pre eliminaciu
vyskytu takychto baktérii, ktoré by taktiez umoznilo znizit mnozZstvo pouzivanych biocidov. Ani pouZivané

biocidy nie su totiz Uplne zdraviu nezavadné.

Katedra environmentalneho inZinierstva disponuje 6-timi kultrami mikrorias, ktoré by mali mat vyssi
obsah lipidov. Z tychto lipidov je mozné znamymi procesmi vyrobit rézne druhy paliv — od bionafty aZ po
bioetanol, metan ¢i dokonca vodik. Aktualne sa snazime zaloZit plnefunkéné laboratérium zamerané na
vyskum v tejto oblasti. Pracovisko ma v sucasnosti podané dva projekty H2020, kde sa spolupodiefa 12 a 10

eurodpskych Spickovych pracovisk zameranych na vyrobu biopaliv z rias.

V spolupraci s kolegami z Ustavu materidlov sa zameriavame na syntézu nanocastic magnetitu, ktory je
mozno vyuzit pri zbere rias. Magnetické Castice obklopia riasu (prichytia sa k nej elektrostatickymi silami),
pricom jej ale nebrénia v prijimani sineéného Ziarenia. Po ur¢itom ¢ase, je mozné riasy pozbierat pomocou

magnetu priloZzeného ku stene nadoby a zvy$nu vodu jednoducho zliat.



2.2.3 Katedra inZinierstva kvality produkcie

Katedra inZinierstva kvality produkcie je sucastou Ustavu bezpeénosti, environmentu a kvality. Pracovnici
katedry zabezpecuju vyskum a pedagogicku ¢innost v oblasti systémov manazérstva kvality, integrovaného
manazérskeho systému, Statistickych nastrojov atechnik manazérstva kvality, komplexného manazérstva

kvality, monitoringu spokojnosti zakaznika ¢i ochrany spotrebitela.

Pedagogicka cinnost katedry inzinierstva kvality produkcie je zamerana na vyucbu profilovych predmetov —
Statistické metddy kontroly kvality, Nastroje a techniky manaZérstva kvality, Audity kvality, Komplexné
manazérstvo kvality, Normalizacia, certifikdcia, posudzovanie zhody. Tieto znalosti sU nosnymi pre
absolventov bakalarskeho a inZinierskeho Studia a su vyZzadované pri Statnej skuske na prvom ¢i druhom

stupni Stadia.

Rovnako tak suvisi s pedagogickou ¢innostou katedry aj vedenie diplomovych a bakalarskych prac. Tieto
prace su zamerané na problematiku, ktorou sa zaoberaju pracovnici katedry, pricom sa Studenti snazia
vyuzit vedomosti ziskané pri studiu pri koncipovani zaverecnej prace. Zavereéné prace sa vypracovavaju
predovietkym vo vyrobnych organizaciach, kde maju studenti moznost redlnej aplikdcie nadobudnutych
teoretickych vedomosti nadobudnutych pocas Studia (napr. Miba Steeltec, ZF Sachs, Bosch, Osram, VW,

Slovnaft...).

Pracovnici katedry inZinierstva kvality produkcie dokazu poskytnut sluzby v uz spominanych oblastiach
systémov manazérstva kvality ¢i uz vo forme spoluprace pri rieSeni zaverecnych prac, resp. pri Skoleni

a vzdeldvani pracovnikov externych organizacii vo forme kurzov.

Katedra inZinierstva kvality produkcie sa zaobera niekolkymi smermi v oblasti vyskumu systémov
manazérstva kvality, aplikdcie avyuZivania nastrojov atechnik manazérstva kvality, auditov kvality di

posudzovani zakaznikov a partnerstiev s dodavatelmi.



2.2.4 Katedra poziarneho inZinierstva

Pedagogicka cCinnost katedry je zamerana na vyucbu profilovych predmetov — PoZiarne inZinierstvo,
Vyhradené technické zariadenia, Zistovanie pri¢in poziarov a havarii, Tedria poziarov a vybuchov a Zaklady
poziarneho inZinierstva. Tieto znalosti sU nosnymi z povinného jadra predmetov pre absolventov

bakalarskeho a inZinierskeho sStudia.

Vyskumna ¢innost v oblasti poziarneho inZinierstva, je zamerana predovsetkym na vyskum poziarneho rizika
materidlov s dérazom na aplikaciu pre potreby zistovania pri¢in vzniku poZiarov a posudenia rizika poZiaru a
vybuchu vo vyrobnych priestoroch. Ustav disponuje kénickym kalorimetrom od Fire Testing Technology a
bezpecnostnym kalorimetrom SEDEX pracujucim na principe ARC kalorimetrie. Tieto zariadenia v su¢asnosti

patria medzi absolutnu svetovu Spic¢ku v oblasti vyskumu spravania sa materialov za podmienok poziaru.

Kénicky kalorimeter umoziuje meranie rychlosti uvolfiovania tepla, celkového mnoZstva uvolneného tepla,
vyhrevnosti, rychlosti tvorby oxidu uholnatého, celkového mnozZstva uvolneného oxidu uholnatého, vytazku
oxidu uholnatého, rychlosti tvorby dymu, celkového mnoZstva uvolheného dymu a rychlosti tvorby dymu z
materidlu zataZeného tepelnym Ziarenim s hustotou tepelného toku od 0 do 100 kW.m™2. Uvedené
podmienky umoziuju simulovat vsetky fazy rozvoja poziaru. Rychlost uvolfiovania tepla pocdas procesu
horenia je zaloZend na poznatku, Ze pri horeni vacsiny organickych polymérov sa na jeden gram
spotrebovaného kyslika uvolni 13,1 + 0,7 kJ tepla. Specifikom Ustavu je modifikacia kdnického kalorimetra
tak, aby umoznil vyskum kvapalnych vzoriek. Podla v sGéasnosti dostupnych informdcii bol Ustav
bezpecnosti, environmentu a kvality druhym pracoviskom na svete na ktorom bola realizovana a vyskisana
takdto modifikacia. Vyskumna aktivita v oblasti horfavych kvapalin je zamerana predovietkym na predikciu
spravania sa kvapalin pocas poZiaru vo velkokapacitnych nadrziach z Udajov ziskanych meranim vzorky v
nadobe s priemerom niekolko centimetrov. MoZnosti uvedenej predikcie boli vyskdSané na vzorkach
benzinu a ETBE. Vysledky boli publikované vo vedeckych ¢&asopisoch Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry a Procedia Engineering. Dal3i vyskum je zamerany na moznosti vyuZitia vysledkov ziskanych na
kénickom kalorimetri na predikciu dynamiky rozvoja poZiaru v etape flashover. Etapa flashover predstavuje
najdolezitejSou fazu rozvoja poZiaru, nakolko predstavuje prechod medzi lokdlnym a plne rozvinutym

poziarom.

Bezpecnostny kalorimeter SEDEX umoznuje vyskum sklonu materidlov k samovznieteniu. Samovznietenie je
proces, pri ktorom sa teplo potrebné na zapalenie latky vytvori chemickymi alebo fyzikdlnymi zmenami v
latke samotnej alebo ako nasledok interakcie latky s okolitymi faktormi. Bezpecnostny kalorimeter sa
vyuziva predovsetkym na vyskum sklonu k samovznieteniu kvapalnych latok s obsahom dvojitych alebo

trojitych vazieb nanesenych na poréznom nosici. Standardny bezpeénostny kalorimeter SEDEX umoziiuje



meranie exotermickych reakcii prebiehajucich v latke za variabilnych teplotnych podmienok. Toto zariadenie
bolo na ustave modifikované tak, aby umoznilo vyskum vplyvu nie len za réznych teplotnych podmienok, ale
aj za variabilnych podmienok pristupu vzduchu na proces samovznietenia. Okrem vyskumnych Ucelov a
vyucby sa bezpecnostny kalorimeter SEDEX v sucéasnosti vyuZiva aj pri spracovani expertiz a odbornych

posudkov v oblasti zistovania pricin vzniku poZiarov.



