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Abstrakt: Monitorovanie zvaracich procesov hra v sucasnej dobe velmi délezitu ulohu pri
zvySovani automatizacie a robotizacie priemyslu. Mnohé stroje preto maju tieto meracie
zariadenia priamo od vyroby nainstalované v systéme. Hlavnym cieflom tejto prace bolo
charakterizovat vybrané procesy zvdrania, nasledne identifikovat parametre a procesov
vhodnych na monitorovanie, ako aj identifikovat zariadenia vhodné na monitorovanie a
priklady ich praktickej aplikdcie. Monitorovanie zvaracich procesov znamena meranie,
zaznamenavanie a optimalizovanie zvaracich parametrov za Uucelom zvySovania produkcie a
su¢asnom znizovani ndakladov. Monitorovanie si preslo svojim vyvojom a naslo svoje
uplatnenie v réznych oblastiach priemyslu, najma v strojarskom. Monitorujeme zvaracie
parametre jednotlivych zvaracich procesov. Z hladiska automatizacie a robotizacie je
potrebné monitorovat zvaranie laserom a zvaranie taviacou sa elektrédou v atmosférach
aktivnych aj inertnych plynov. Pri zvaracich procesoch nastavaju v materidloch zmeny
celistvosti, a preto je potrebné zvolit vhodné parametre zvarania, ktoré zarucuju
metalurgicky spravny spoj. Vysledkom je, Ze monitorovanim parametrov je mozné odhalit ich

zmeny pocas zvdarania s ndslednou predikciou vyskytu chyby.
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Abstrakt: Diplomova praca sa zaobera problematikou beztavivového spdjkovania kovovych
a keramickych materidlov. Prva cast tejto prace sumarizuje teoretické poznatky danej
problematiky a posudzuje technologické moznosti vytvorenia kvalitného spajkovaného spoja
kombinovanych materialov. Cieflom diplomovej prace je posudit vyhotoveny spajkovany spoj,
pouZitu technolégiu spajkovania, spdsob pripravy vzorky, mechanické vlastnosti spoja ako je
Smykova pevnost a mikrotvrdost, dalej zanalyzovat mikroStruktiru celého rozhrania
spajkovaného spoja pomocou svetelnej a elektronovej mikroskopie. Skimané vzorky boli

vyhotovené aktivnou spajkou ZnAI6Ag6 s vyuZzitim ultrazvuku.
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Abstrakt:

Hlavnhym cielom prace je analyza vplyvu ochrannej atmosféry na vlastnosti prietavov
duplexnych oceli vyhotovenych laserovym [d¢om. Pri experimentalnom programe bol
pouzity plech materidlu $S32205 (EN 1.4462) s hribkou 2 mm. Vyhotovenie prietavov
prebehlo na diskovom laseri TruDisk 4002 svykonom 2 kW. Pri procese sa menil druh
ochrannej atmosféry, ostatné parametre boli konStantné s ohladom na velké vnesenie tepla
do miesta zvarového spoja. Vyuzili sa argdn, hélium, dusik aich zmesi. Vysledky
metalografickej analyzy potvrdili vplyv ochrannej atmosféry na tvar zvarového spoja a Sirku
prietavu. Najmensia Sirka prietavu sa dosiahla pri pouziti dusik a trojzlozkového plynu,
naopak najvacSia pri pouziti argénu. Vysledky mikroskopickej analyzy boli vyuZité na
spracovanie podielu austenitu v zvarovom kove. Smerodajné bolo meranie podielu austenitu
cez softvérovy program Image Analyzer, kde spomedzi vyhotovenych vzoriek mali
najvhodnejsie podiely austenitu vzorky za pouzitia dusika, argénu a hélia v pomere 3:1
a trojzlozkového ochranného plynu. Vyrazné rozdiely mikrotvrdosti medzi oblastami
zvarového spoja neboli zaznamenané. Vysledky skusky kordznej odolnosti ASTM A923-C
stanovili najmensi kordézny stupen pre vzorku s trojzlozkovym ochrannym plynom. Nebola
zaznamenana zavislost podielu austenitu vzhladom na pouZiti ochrannt atmosféru na

koréznu odolnost vzoriek.

r s v

Klucové slova: duplex, laser, ochranna atmosféra, austenit



STUDIUM VLASTNOSTi ZVAROVYCH SPOJOV VYHOTOVENYCH ZO
SUPERDUPLEXNYCH OCELi TECHNOLOGIOU LASEROVEHO LUCA POUZITIM
ZMESI OCHRANNYCH PLYNOV

Vypracoval: Bc. Tomas Hlista

Nazov vysokej skoly: Materidlovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave
Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Veduci prace: Ing. Ingrid Kovatikova, PhD.

Pracovisko: Ustav vyrobnych technoldgii

Rok vypracovania: 2015/2016

Abstrakt:

Cielom prace je analyza vlastnosti zvarovych spojov vyhotovenych zo superduplexnej
ocele pomocou technolégie laserového luca pri réznych optimalizovanych parametroch
zvdrania. Superduplexné ocele dominuju vybornou odolnostou proti kordzii a taktiez ich
vybornymi mechanickymi vlastnostami. Tieto vlastnosti mozno pripisat ich fazovému
zloZeniu ktoré obsahuje ferit a austenit a taktieZz vysokému obsahu Cr a Ni. Zvaritelhost je
dobra pri pouziti vSetkych obliukovych metddach zvarania s dodrzanim urcitych poziadaviek
ako su Cistota pridavného materialu ¢i spravny tepelny prikon. Pri vyuziti lGcovych
technoldgii zvarania je hlavnym problémom prave nizky tepelny prikon a rychle chladnutie,
¢o ovplyviiuje pomer austenitu a feritu v Strukture. Vlastnosti vyhotovenych 13 vzoriek
s rOznymi parametrami zvarania boli analyzované na zaklade metalografickych skusok, kde
hlavhym vystupom bol podiel feritu a austenitu v zvarovom kove, dalej na zaklade skusky
mikrotvrdosti a skusky kordznej odolnosti podfa normy ASTM A 923-06. Z vysledkov analyzy
na urcenie podielu feritu a austenitu bolo vybranych 7 vyhovujlcich vzoriek s podielom
austenitu od 40 do 50%. Vzhladom na vysledky z ostatnych skusok bola 1 z vybranych 7
vyhovujucich vzoriek oznacend za nevyhovujucu z hladiska preliacenia zvaru. Vysledky zo
skusky kordznej odolnosti a mikrotvrdosti nemali na vzorky negativny vplyv. Vsetkych 6
vyhovujucich vzoriek bolo vyhotovenych kmitavym pohybom hlavy lasera.
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Abstrakt: Ciefom prace je rieSenie problematiky laserového zvarania v automobilovom
priemysle. Praca pozostava ztroch kapitol. V prvej Casti sa zameriam na pohdanacieho
Ustrojenstvo automobilov, jeho casti afunkciu. Druhd cast obsahuje zvéaranie trenim
a zvaranie elektronovym lu¢om, ich popis a vyskumy vybranych suciastok zvaranych tymito
technoldgiami, taktiez aj popis a princip laserového zvarania. Vyskumy obsahuju popis
materialov, ich chemické zloZzenie a mechanické vlastnosti, rieSeny problém, parametre
zvarania a vysledky experimentov. Posledna Cast je zamerana vyhradne na suciastky zvarané
laserom, vyskumy vedcov v tejto oblasti, parametre zvarania, zvarané materialy, nové
moznosti v tejto oblasti a nahradenie konvencnych sp6sobov spajania suciastok zvaranim
laserom a tym efektivnejsiu a lacnejSiu vyrobu. Vyznam prace vidim v priemyselnom vyuziti
dosiahnutych vysledkov, napr. ako pri nahradeni skrutkového spojenia klietky diferencialu
s ozubenym kolesom laserovym zvaranim s usSetrenymi spojovacimi suciastkami, zvySenou
vykonnostou spojenia a znizenim rozmerov a hmotnosti komponentu ¢o prispieva k znizeniu

spotreby automobilov.
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Abstrakt: Vyuzitie modernych superduplexnych feriticko-austenitickych kordziivzdornych
oceli sa v priemyselnej praxi stale zvySuje, nielen pre ich vhodné mechanické, fyzikdlne, ale
najma chemické vlastnosti. Problematika ich zvarania pomocou koncentrovanych zdrojov
energie (laserovy IU¢, elektrénovy 1UC) si vyZzaduje rozsiahly vyskum. Cielom diplomovej prace
bude vyskum Strukturnych vlastnosti superduplexnych koréziivzdornych oceli vyhotovenych
elektrénovym lGéom. Struktiru ovplyvnime zmenou technologického parametru procesu, a
to pohybom Iuc¢a a vnesenym teplom. Z vysledkov experimentdlneho programu odporucime
optimalne hodnoty vybranych parametrov, ktorymi zaruc¢ime spravny pomer austenit - ferit
vo zvarovych spojoch.
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