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1/0250/11

Skuimanie dynamickych charakteristik rezného procesu pri 5-0sovom
frézovani v podmienkach Centra excelentnosti 5-osového obrabania.
Skuimanie dynamickych charakteristik rezného procesu pri 5-0sovom
frézovani v podmienkach Centra excelentnosti 5-osového obrabania.
Investigation of dynamic characteristics of the cutting process in 5 - axis
milling in conditions of Centre of Excellence of 5 - axis machining.
doc. Ing. Peter Pokorny, PhD.

01.01.2011

31.12.2013

VEGA

UVTE MTF

Projekt je zamerany na skimanie dynamickych charakteristik rezného
procesu. V tejto suvislosti projekt skiima rozlozenie a pdsobenie reznych
sil v procese 5-osového frézovania. Pri reznom procese je dolezitou
dynamickou charakteristikou aj chvenie, jeho vznik a pdsobenie a
nakoniec aj podmienky pre elimindciu chvenia. Projekt preto riesi aj
pri¢iny vzniku chvenia pri 5-osovom frézovani a zaobera sa h'adanim
oblasti bezvibra¢ného frézovania. Ddlezitym parametrom v procese
5-osového frézovania je vyber vhodnej CAM stratégie frézovania
vzhl'adom na poZadovany tvar a kvalitu suciastky. V projekte sa preto
budeme zaoberat’ aj skimanim vplyvu jednotlivych CAM stratégii
5-osového frézovania na dynamické charakteristiky rezného procesu.
The project aims to explore the characteristics of the dynamic cutting
process. In this context, the project studies the distribution and effect of
cutting forces in the 5 - axis milling. The chatter as well as its
origination, effect and ultimately the conditions for its elimination are
important dynamic characteristics as well. The project therefore
addresses the causes of the chatter in 5 - axis milling and deals with the
solutions for milling without the chatter. The suitable choice of CAM
milling strategies with regard to the desired shape and quality of a part is
also important parameter in the process of 5 - axis milling. The project
will therefore also analyse the impact of various 5 -- axis milling CAM
strategies on dynamic characteristics of the cutting process.

1/0203/11

Spéjanie povrchovo upravenych tenkych ocel'ovych plechov modernymi
technologiami

Spéjanie povrchovo upravenych tenkych ocel'ovych plechov modernymi
technologiami
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Joining of surface treated thin steel sheets by modern joining methods
prof. Ing. Milan Maronek, CSc.

27.04.2011

31.12.2013

VEGA

UVTE MTF

Vedecky projekt sa zaobera problematikou spajania (zvarania a
adhezivneho spéjania) ocelovych plechov s roznym druhom
povrchovej Gpravy. Povrchova vrstva vyrazne ovplyviiuje stabilitu
technologického procesu a nasledne kvalitu zvarovych a adhezivnych
spojov. S nastupom modernych technologii spajania (laserového
zvaraniam oblukovych metod zvarania s kontrolovanym prenosom
zvarového kovu, hybridnych sposobov zvéarania, MIG spéjkovania i
adhezivneho sp4jania) je nutné poznat’ vhodnost’ tychto technolégii pre
procesnzych parametrov veducich ku vzniku kvalitnych spojov.

The scientific project deals with joining (welding and adhesive joining)
of steel sheets with a different kind of surface treatment. The surface
layer ignificantly influences arc stability of technological process and
consequently quality of weld and adhesive joints. As the new joining
technologies (laser beam welding, arc

welding methods with controlled metal transfer, hybrid welding
methods, MIG brazing and adhesive bonding) are gradually being
applied in praxis, there is necessary to know fitness of these joining
methods to defined surface treatment or to specify range of process
parameters leading to quality joint formation.

1/0418/12

Stanovenie zakonitosti tvorby Struktury a vlastnosti vo vybranych
rychloreznych oceliach pri presnom odlievani reznych néstrojov vo
vakuu.

Stanovenie zakonitosti tvorby Struktury a vlastnosti vo vybranych
rychloreznych oceliach pri presnom odlievani reznych nastrojov vo
vakuu.

prof. Ing. Alexander Caus, DrSc.
01.01.2012

VEGA

UVTE MTF

Pri spravnej vol'be vhodného sortimentu mdze byt’ trvanlivost’
odlievanych reznych nastrojov (ORN) vyssia nez obdobnych
konvencnych. Avsak na tspesné uplatnenie ORN je potrebné zabezpecit’
vhodnu rdzovl huZevnatost’ liatych rychloreznych oceli (RO). Z tohto
hladiska je vel'mi atraktivne kokilové liatie, pretoze tato technologia
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vd’aka vysokej rychlosti krystalizacie kovu v kokile zabezpecuje
zvysenu hustotu a jemnozrnnu Struktaru a v désledku toho aj vysoké
hodnoty mechanickych vlastnosti hlavne razovej huzevnatosti.
Nedostatkom je nizka zivotnost’ kokil pri odlievani RO. Beruc do tvahy
horeuvedené ovela atraktivnejsie sa javi sposob presného liatia do
keramickych foriem vyrabanych technolégiou vytaviteI'nych voskov,
pre ktort nejestvuju ziadne tvarové obmedzenia. Ale vzhl'adom na ovel'a
nizsie rychlosti ochladzovania nie je mozné zabezpecit' taki vysoku
urovei vlastnosti ako v pripade kokilového liatia. Uréitym
kompromisom by mohlo byt pretavenie a odlievanie RO do
keramickych foriem vo vékuu.

1/0117/11

Stadium pouzitia ekologickych spojiv na biologickej baze pre
formovacie zmesi.

Stadium pouzitia ekologickych spojiv na biologickej baze pre
formovacie zmesi.

Study of environmental friendly binder on biological base for moulding
sands

Ing. Roland Suba, PhD.

01.01.2011

31.12.2013

VEGA

UVTE MTF

Pracovnici zlievarni pouZivajicich konvenéné spojiva st vystaveni
mnozstvu znamych karcinogénov. Hlavnym ciel'om je dosiahnut’
zniZenie mnoZstva toxickych Skodlivin v ovzdusi zlievarni pri
dosiahnuti dostatocnych mechanickych vlastnosti foriem a jadier, ich
dobrej rozpadavosti po odliati a regenerovatel'nosti ostriva.

Netoxické, biodegradovatelné, vodou rozpustné spojiva s rychlym
tepelnym rozkladom na baze polymérov a proteinov umoZznia dodrzat’
environmentalne normy.

Foundry personnel using conventional binders are exposed to numerous
known carcinogens.The main aim of foundries is to achieve decrease
amount of toxic agents in the foundries air with achieving of required
mechanical properties of moulds and cores, their good disintegrated
properties after moulding and

regenerating of sand material. The non-toxic, biodegradable, water
soluble binders with rapid thermal breakdown can help to meet and even
exceed these requirements.

1/0254/11
Technologicka dedi¢nost’ procesu mikroobrabania laserom a jej vplyv na
technologické a uzitkové vlastnosti materialu.
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Technologicka dedi¢nost’ procesu mikroobrabania laserom a jej vplyv na
technologické a uzitkové vlastnosti materialu.

Technological heritability of laser micromachining process and its
influence on technological and exploatation properties of material.
prof. Ing. Peter Sugar, CSc.

01.01.2011

31.12.2014

VEGA

UVTE MTF

Projekt je orientovany na vyskum procesu laserového mikroobrabania
(laserového mikrofrézovania a tzv. laserového mikrostruktirovania
povrchu) kovovych materidlov pevnolatkovym Nd:YAG laserom s
naslednym hodnotenim signifikantnych znakov technologickej
dedicnosti, ovplyviiujucich vybrané technologické a uzitkové vlastnosti
takto spracovaného materialu. Pozornost’ je sustredend na dva okruhy
problémov. Prvym je urenie vyznamnosti vplyvu laserom aktivovanej
degradacie povrchovej vrstvy materialu na zmeny odolnosti voci
koro6zii  kordziivzdornych oceli s roznym stupiiom deformacného
spevnenia (vytvarky z tenkych polechov, vyrobené technoldgiami
tahania a tlacenia). Druhym rieSenym problémom je definovanie
optimalnych technologickych podmienok laserového Strukturovania
povrchu aktivnych €asti nastrojov, resp. povrchov polotovarov,
pouzivanych v procesoch inkremntalneho tvarnenia, s cielom dosiahnut’
maximalny pozitivny dopad na zmeny charakteristik tvarniteI'nosti
materialu.

Project is aim at the research of laser micromachining process (laser
micromilling and so called laser microstructuring) during machining of
metals by solid-state Nd: YAG laser. One part of research will be
evaluation of significant characteristics of technological heritability,
influencing chosen technological and utility properties of machined
material. Two fields of interest are solved in this project. The first is the
assignment of laser-induced surface degradation relevancy on
modifications in corrosion resistance of corrosion-resistant steels and
Ti-alloys with the different degree of deformation strengthening (thin
sheet workpieces made by technology of drawing and metal spinning).
The second area of interest is to define optimal technological conditions
of laser structuring in surface modification process of active tool parts,
like semifinished products used in processes of incremental forming,
with the aim to reach maximal positive influence of material forming
characteristics.

1/0615/12

Vplyv parametrov 5-osového brusenia na geometricku presnost’
stopkovych reznych néstrojov

Vplyv parametrov 5-osového brusenia na geometricku presnost’
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stopkovych reznych néstrojov

prof. Ing. Zdenko Lipa, CSc.
01.01.2012

VEGA

UVTE MTF

V projekte bude rieSeny vyskum presnosti brusenia najmé geometrie
stopkovych reznych néstrojov v zévislosti brasneho néstroja nasou
novou metodikou.

Tedria reznych sil pri bruseni nie je eSte postaujico spracovana. My
pouzijeme nami pripraveni metodu planovania experimentu, kde
ziskané vzt'ahy budi dimenziondlne homogénne a indikatory rovnic
(rozmerové konsStanty)dostanu fyzikalny zmysel. Vystupom projektu
bude aj rozsirenie tedrie vysoko parametrického brusenia z 3-osového na
5-osové brusenie. Pre zistovanie trvanlivosti pomocou mernej entropie
rezania ¢o je uplna novinka. Cielom bude aj verifikacia nami
vyrobenych nastrojov na 5-osovych frézovacich strojoch, ich nasledné
zmeranie geometrie pred a po obrabani na 5-0sovom meracom stroji
Zoller, i optickom skeneri.

047STU-4/2012

Vybudovanie On-line uéebne pre dynamické vzdelavanie Studentov
strednych avysokych $kol z oblasti ndvrhu a vyroby tvarovo zlozitych
stciastok

Vybudovanie On-line u¢ebne pre dynamické vzdelavanie Studentov
strednych avysokych §kol z oblasti ndvrhu a vyroby tvarovo zlozitych
suciastok

Realisation of On-line classroom for dynamic education of secondary
technical school and university students focused on design and
manufacturing of freeform surfaces.

prof. Dr. Ing. Jozef Peterka

01.01.2012

KEGA

UVTE MTF

Projekt je zamerany na vybudovanie On-line u¢ebne pre dynamické
vzdelavanie Studentov strednych a vysokych §kol a realizaciu pilotne;j
prevadzky On-line uc¢ebne pre vzdelavanie Sirokej verejnosti v oblasti
programovania CNC strojov a CAD/CAM systémov ako i pre
akreditované Studijné programy Pocitacova podpora vyrobnych
technologii (Bc.) a Pocitacova podpora navrhu a vyroby (Ing.) na MTF
STU. On-line u¢ebiia zabezpec¢i dynamické vzdeldvanie formou:

1. on-line praktickych prednasok a cviceni prebiehajucich v redlnom
case,

2. on-line testovanim a skuSanim rovnako prebiehajucich v redlnom
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case.

On-line ucebiia spolu so softvérovou a hardvérovou podporou umoznia
Studentom vysokych §kol dennej prezencnej aj kombinovanej formy
Studia a Studentom strednych odbornych §kdl a priemyselnych §kol
ziskavat’ vedomosti a zru¢nosti na dial’ku bez fyzického kontaktu a
dochadzky do miesta Skoly MTF v Trnave. Obsahovo bude pilotny
projekt zamerany do oblasti zakladov programovania CNC strojov a
CAD/CAM systémov (navrhu a vyroby suciastok). Sticastou budovania
On-line u¢ebne bude vypracovanie komplexnych materidlov (texty,
prezentacie,

multimedialne vided, vzorové priklady), ktoré buda uverejnené na
internetovej stranke dostupné pre vsetkych potencialnych zaujemcov,
vytvorenej na tieto ucely. Cielové skupiny st: Studenti vo vSetkych
forméch §tadia vysokych $kol nielen na MTF v Trnave, ale i na
detasovanych pracoviskach v Dubnici nad Vdhom a v Komarne a
Studenti inych vysokych §kol, d’alej st to Studenti strednych

§kol a odborna verejnost’. Vysledky budu aplikovatel'né v celej
Slovenskej republike s moZnost'ou aplikacie aj do zahranicia.

1/0314/12

Vyskum laserovych ndvarov odolnych voci abrazivnemu opotrebeniu a
ich hodnotenie vyuzitim stereologickych metdd kvantitativnej analyzy
Struktiry materidlu

Vyskum laserovych ndvarov odolnych voci abrazivnemu opotrebeniu a
ich hodnotenie vyuzitim stereologickych metdd kvantitativnej analyzy
Struktary materialu

Ing. Ingrid Kovatikova, PhD.
01.01.2012

VEGA

UVTE MTF

Laserové navary budu vytvorené z kompozitnych pridavnych materidlov
dvoma technoldgiami nanasania a to plamenopraSskovym nastrekom s
naslednym pretavenim laserom a laserovym navaranim s priamym
podéavanim praSku do zény laserového luca. Vyskum laserovych
navarov bude hodnoteny z hl'adiska triboldgie , ako i Struktary
vytvorenej vrstvy metddami kvantitativnej analyzy. Vysledky
hodnotenia buda vyuzité na optimalizaciu zloZzenia kompozitnych
materidlov ako aj navrhnutych laserovych technologii s cielom poznania
stvislosti zloZenie - technologické parametre

spracovania - strukttra - vlastnosti.

1/2594/12
Vyskum metalurgického spédjania a d’alSich technologickych procesov
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spracovania hor¢ikovych a inych l'ahkych zlliatin progresivnymi a
ekologicky vhodnymi technologiami.

Vyskum metalurgického spdjania a d’al§ich technologickych procesov
spracovania hor¢ikovych a inych I'ahkych zlliatin progresivnymi a
ekologicky vhodnymi technologiami.

prof. Ing. Milan Turiia, PhD.

01.01.2012

VEGA

KZv UVTE MTF

Navrh, experimentalne overenie a vedecké zdovodnenie
technologického spracovania Mg zliatin. Vyber progresivnych a
ekologicky vhodnych technologii metalurgického spdjania a tvarnenia.
Zvéranie a spajkovanie Mg zliatin s inymi kovmi (Al, Ti,
ocele.Navrhnut kontrolu kvality spojov modernymi nedestruktivnymi a
destruktivnymi metédami. Podrobne Studovat’ oblasti rozhrania
kombinovanych spojov so zliatinami AZ91, AZ31, a pod. a prispiet’ k
objasneniu mechanizmov ich vzniku. Podielat’ sa na vyvoji novej Mg
zliatiny typu ML5.Skimat’ tepelné delenie koncentrovanymi zdrojmi
energie a porovnat’ s AWJC. Overit’ moznost’ mikroplazmového lestenia
povrchov Mg a Al zliatin. Stidiom napitovodeformacénych stavov
materialov pri spraciivani Mg a Al zliatin (ISF,MS,
Thixoforming)optimalizovat’ parametre procesov tvarnenia. Simuldciou
technologickych procesov prispiet’ k optimalizécii ich parametrov a
predikovat’ iZitkové vlastnosti produktov. Zdovodnit’ ekonomické a
ekologicke priority jednotlivych technologii.

1/0399/12

Vyskum vplyvu parametrov vybranych technologickych procesov na
integritu povrchovych vrstiev.

Vyskum vplyvu parametrov vybranych technologickych procesov na
integritu povrchovych vrstiev.

doc. Ing. Jozef Bilik, PhD.

01.01.2012

31.12.2014

VEGA

KTv UVTE MTF

Povrchova vrstva najmé u dynamicky naméhanych suciastok a néstrojov
v rozhodujucej miere ovplyviluje ich uzitkové vlastnosti a Zivotnost'.
Ciel'om projektu je vyskum vplyvu technologickych parametrov a
technologickych ucinkov na vlastnosti a integritu povrchovych vrstiev
za ucelom predikcie Zivotnosti a uzitkovych vlastnosti vyrobku. Vyskum
je zamerany najmé na vplyv rychlosti a vel’kosti pretvorenia na integritu
povrchovych vrstiev vytvorenych ubijanim, nabijanim, kovotlacenim,
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gulockovanim, val¢ekovanim, nastrelovanim, resp.l tahanim rir a
drétov za studena. V ramci vyskumu budu pri hodnoteni integrity
vyuzité okrem metdd kvalitativnej analyzy aj vysledky ziskané
aplikaciou stercologickej materialografie, Abott-Firestonovych kriviek a
z hodnotenia tribologickych vlastnosti. Cielom projektu bude
zovseobecnenie dosiahnutych vysledkov pre moznost’ ich aplikacie pri
predikcii uzitkovych vlastnosti vytvarkov a st¢iastok v podmienkach
praxe.

1/0412/12

Vyskum, vyvoj a aplikdcia metod kvantitativnej analyzy Struktary
materialu pre optimalizaciu technologického procesu tvarnenia kovov a
plastov.

Vyskum, vyvoj a aplikacia metdd kvantitativnej analyzy Struktiry
materialu pre optimalizaciu technologického procesu tvarnenia kovov a
plastov.

doc. Ing. Maro$ Martinkovi¢, PhD.

01.01.2012

VEGA

UVTE MTF

Vysledné vlastnosti vytvarkov z kovov i plastov su vyznamne
ovplyvnené technologickymi procesmi prebiehajucimi pri vyrobe. V
dosledku tvarnenia dochadza k zvySeniu stupiia anizotropie
Struktiry-orientacie hranic zrna v rdznej Casti vytvarku. V pripade
spracovania termoplastov spevnenych kratkymi sklenymi vlaknami
vstrekovanim v dosledku vstrekovania dochadza k roznemu stupiiu a
smeru orientacie vlakien. Vyskum, vyvoj a aplikacia stereologickych
metod Statistickej rekoStrukcie priestorovej stavby mikroStruktary
kovovych materialov po plastickej deformacii, plastov po vstrekovani a
numerickd simuldcia procesov by umoznili podrobnu analyzu
Struktirnych zmien materialu, z toho vyplyvajicich vlastnosti a
naslednt optimalizéciu technologického procesu.Porovnanie
experimentalnych udajov a idajov z numerickej simulacie s
vysledkami kvantitativnej analyzy Struktiry materidlu by viedlo k
overeniu takychto metdd, ktorych vysledky by viedli k poznaniu
stvislosti technologické parametre-mikrosStruktara-vlastnosti.

1/0222/11

Vyskum zvaritel'nosti duplexnych a superduplexnych oceli
koncentrovanymi zdrojmi energie

Vyskum zvaritel'nosti duplexnych a superduplexnych oceli
koncentrovanymi zdrojmi energie

Research of weldability of duplex and superduplex stainless steels by
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concentrated energy sources

prof. Ing. Koloman Ulrich, PhD.

01.01.2011

31.12.2013

VEGA

UVTE MTF

Podstatou vedeckého projektu je rieSenie problematiky zvaritel'nosti
duplexnych oceli laserovym a elektronovym la¢om. Zvaranie
duplexnych oceli oblukovymi metodami je technologicky dorieSené a
bezne sa vyuziva v priemyselnej praxi. Naproti tomu zvaranie
duplexnych oceli laserom a elektronovym li¢om sa vSeobecne javi ako
problém vzhl'adom na dosiahnutie vhodného pomeru Struktarnych
zloziek autstntit- ferit a odolnosti proti kordzii. Riadenie rovnovahy faz
ferit-austenit je dolezité najma z hl'adiska kordzie,ktora je hlavnou
prednostou duplexnych oceli pred inymi nehrdzavejicimi ocel’ami.
Substance of scientific project is solution of problems with weldability
of duplex steels with laser and electron beam. Welding of duplex steels
with arc processes has been solved and is currently used in practice. The
welding of it's with laser and electron beam, generally shows problem
with attaining of suitable proportion of structural components
austenite/ferrite around 50/50% and owing to poor corrosion resistance.
Balance of phases ferrite -- austenite is important primarily from
corrosion aspect, which is the mainly of priority of duplex steels before
other stainless steel.

1/0211/11

Vyvoj bezolovnatej spdjky pre vyssie aplikacné teploty a vyskum
materidlovej spajkovatelnosti kovovych a keramickych materialov
Vyvoj bezolovnatej spdjky pre vyssie aplikacné teploty a vyskum
materidlovej spajkovatel'nosti kovovych a keramickych materialov
Development of lead-free solder for higher application temperatures and
research of material solderability of metallic and ceramic materials.
doc. Ing. Roman Kolenak, PhD.

01.01.2011

31.12.2013

VEGA

UVTE MTF

Projekt je zamerany na vyvoj mikkej bezolovnatej spajky pre vyssie
aplikacné teploty. Vyvojova spajka je ur€ena pre environmentéalne
prijatel'né spajkovanie kovovych a keramickych materidlov. Vyvojovou
spajkou budt vykonané skusky spajkovatelnosti keramickych a
kovovych materialov pri aplikacii taviva a pri beztavivovom
spajkovani s vyuzitim vykonového ultrazvuku. Zistovany bude
charakter Struktiry spajky pri roznych podmienkach spajkovania. Budu
sa Studovat’ interakcie na rozhrani spojovan¢ho materialu a spajky. Pre



Anotacia v anglictine

vyskum aplika¢nych podmienok vyvojovej spajky sa stanovia
kvalitativne kritérid spajkovatel'nosti ako je zmacavost’, roztekavost’,
kapilarita, diftzia, er6zia pri beznych aj extrémnmych podmienkach
spajkovania. Zistovat’ sa bude Smykova pevnost’ spojov vyvojovej
spajky na kovovych a keramickych materialoch. Vykonaju sa skusky
starnutia tepelného cyklovania spajkovanych spojov.

The project is aimed at development of lead-free solder for higher
application temperatures. The developed solder is destined for
environmentally friendly soldering of metallic and ceramic materials.
The developed solder will be used for solderability tests of ceramic and
metallic materials with application of flux and without flux by use of
power ultrasound. The structural character of solder at diverse soldering
conditions will be studied, including the interactions on the soldered
metal - solder boundary. The qualitative solderability criteria as
wettability, spreadability, capillarity, diffusion and erosion at normal
and extreme soldering conditions for the research of application
conditions will be determined. Shear strength of joints fabricated with
the developed solder in metallic and ceramic materials will be
determined. The ageing tests and thermal cycling tests of soldered joints
will be also performed.




