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Abstract

V prispevku uvazujeme o konkrétnom probléme z nelinearneho programovania. NaSa
analyza je zalozena na netrivialnych metodach konvexného programovania.

We consider the concrete problem of nonlinear programming. QOur analysis relies on the
nontrivial methods of convex programming.
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Uvod a formulacia problému

Uvazujme o nasledujticej tlohe: Majme dva splavné kandly, ktoré st na seba kolmé
amaju Sirku D, a D, . Mame zistit', aké najdlhSie brvno mozno splavnit’ tymto kanalom!
(Obrazok 1.)
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Obr. 1. Nacrt situdacie



RieSenie problému

Problém mozno preformulovat’ nasledovne:
Niéjdite max {/ : kanalom mozno splavnit brvno dizky /; />0 }
Alebo ekvivalentne:
Néjdite min{/ : kandlom nemozno splavnit’ brvno dizky /; />0 }.

Analyzou tohto problému dospejeme k nasledujicej ulohe konvexného (nelinedrneho)
programovania ( tedriu nelinedrneho programovania mozno najst napr. v [2]):

D, D, .
- + —— na mnozine
sino cosao

Vypocitajte minimum ucelovej funkcie Z(a) =+, =

Q:{—aﬁo,aéz}.
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Funkcia /(r) ma nasledovné vlastnosti:

1. /(@) je konvexna na konvexnej mnozine Q (Fahko sa d4 overit, ze /"(a)>0 v intQ
(vnutro Q) )

2. l(r) a I'(e) st spojité v int Q

3. lirgll(a): lim /()= oo (t]. funkcia /(cr) vytvéara na hranici Q bariéru).
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(Obrazok 2)

Obr. 2. Graf funkcie (o) = iJr D,

sina cosa




Z tychto vlastnosti vyplyva, ze funkcia / (a) ma v mnozine intQ jediné lokdlne minimum
a , ktoré je zaroven globalnym minimom ucelovej funkcie / (a) na mnozine Q. Vypocitajme
ho!

Z vlastnosti lokalnych extrémov a z vlastnosti funkcie l(a) vyplyva, Zze & je rieSenim
rovnice /'()=0. Cize

, D,cosa D,sina D,sin’a— D, cos’ a
la)=-— 7 T > T ) 2 =0
sina cos’a sin” acos’

Teda
I'(e)=0< D,sin’a—D,cos’a=0.
Odtial’ postupne dostdvame:
D, sin’ a = D, cos’ a

tan® o = —-

2
Dl
tano =3|—
DZ
R D,
o = arctanz/— .
DZ

tan 1

——, oS =——
V1+tan’ a VJl+tan? o

vypocitame hodnotu tcelovej funkcie l(a) v Cisle & :

Pouzitim vzorcov([1]): sina =

2
2
+D3 +D3 D3 +D} =
2 2
D13 +D;} [D3 +D3]_(Dl3 +Dj;

Odpoved’ou na problém sformulovany v tivode ¢lanku teda je:
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Najdlhsie brvno, ktoré mozno splavnit’ dvomi na seba kolmymi kanalmi so Sirkami D, a D,
AT
je (Dﬁ +D23j :

Prinosom prace je sformulovanie ulohy splavnosti kanala ako ulohy konvexného
programovania, ¢o umozilo pouzit’ i¢inny aparat nelinearneho programovania pre tento a po-
dobné problémy. Otvorenou zostava otazka splavnosti pre kanaly, ktoré nie sl na seba kolmé.

Zaver
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