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1. CHARAKTERISTIKA CIELOV PROJEKTU, CIELOVEJ SKUPINY, AKTIVIT A

VYSLEDKOV PROJEKTOV

Nazov projektu: Univerzitny vedecky park ,, CAMPUS MTF STU“ — CAMBO
Prijimatel’ Slovenska technické univerzita v Bratislave

Celkové vydavky projektu (EUR): 42 098 439,62€

Pozadovana vyska NFP (EUR): 39 993 517,63€

Umiestnenie projektu (NUTS IlI): 021 — Trnavsky kraj

Ciele projektu

B1 Strategicky ciel projektu

B2 Vazba na prislusné ciele vyzvy

Vybudovanie moderného a jedinec¢ného
univerzitného integrovaného vedeckého
parku (UVP), zabezpecenie jeho
vysokokvalifikovanej obsluhy, prevadzky
a manazmentu

Zvysovanie miery spoluprace vyskumno-
vyvojovych institucii so spoloc¢enskou

a hospodarskou praxou prostrednictvom
prenosu poznatkov a technoldgii a tym
prispievanie k zvySovaniu hospodarskeho
rastu regidonov a celého Slovenska.

B3 Specifické ciele projektu

B4 Vazba na strategicky ciel projektu

1. Vytvorenie predpokladov a podmienok
pre iniciovanie a vznik inovacii prostred-
nictvom vedeckych parkov v akademicke;j
sfére

Zvysovanie inovacnej kultury v akademickej
sfére prostrednictvom inkubatorov

2. Aplikovany vyskum

Podpora aplikovaného vyskumu a vyvoja

3. Podpora moderného transferu do praxe

Vybudovanie a podpora regionalnych centier

ZvysSovanie kvality interného manaimentu
prenosu technolégii a poznatkov do praxe z
prostredia akademicke] sféry vratane aktivit
na odstrafiovanie bariér medzi vyskumom a
vyvojom na jednej strane a spolocnostou a
hospodarstvom na druhej strane




ZvySenie  miery  vyuZivania  institutov
dusevného vlastnictva pracoviskami
vyskumu a vyvoja v akademickej sfére

Opravnené aktivity projektu:

1. Vytvorenie predpokladov a podmienok pre iniciovanie a vznik inovacii
prostrednictvom vedeckych parkov v akademickej sfére

2. Aplikovany vyskum

3. Podpora moderného transferu do praxe

1. Vytvorenie predpokladov a podmienok pre iniciovanie a vznik inovacii
prostrednictvom vedeckych parkov v akademickej sfére

aktivita 1.1 Zriadenie a manazment UVP

aktivita 1.2 Vybudovanie Vedeckého pracoviska Materidlového Vyskumu s Laboratériami

aktivita 1.3 Vybudovanie Vedeckého pracoviska Automatizdcie aInformatizacie Vyrobnych
Procesov a Systémov

2. Aplikovany vyskum

aktivita 2.1 Aplikovany vyskum Vedeckého pracoviska Materidlového Vyskumu s Laboratériami

aktivita 2.2 Aplikovany vyskum Vedeckého pracoviska Automatizacie a Informatizacie Vyrobnych
Procesov a Systémov

3. Podpora moderného transferu technoldgii do praxe

aktivita 3.1 Transfer know-how, inovacii a poznatkov z akademického prostredia do praxe, start-up,
spin-off




Vystupy projektu

Nazov aktivity Vystupy aktivity Vazba na meratelny | MJ Pocet
ukazovatel vysledku jednotiek
1.1. Zriadenie Aktivita bude mat niekolko vystupov. | 1. Pocet zriadenych Pocet 1
a manaiment UVP 1. Prvym vystupom je zriadenie UVP | vedecko-
MTF STU TT, persondlne obsadenie | technologickych
riadiacich pozicii a vytvorenie jeho | parkov orientovanych
organov. na urcité hospodarske
2. Dalsim vystupom sG vnGtorné | odvetvie
pravidld fungovania UVP MTF STU TT.
Tieto vystupy su existenénymi pre . )
vedecky park a pre Uspeind realizéciu | 2-Pocet projektov
ostatnych aktivit projektu. podporujtcich vyskum | pocet 1
3. Vedecké riadenie univerzitného
vedeckého parku vratane aplikacie
medzinarodnych skusenosti pre
manazment vedy a
vyhladdvanie prilezitosti.
4. Detailny realizacny plan na dlhodoby,
komplexny rozvoj univerzitného
vedeckého parku a  spoluprace
akademickej a podnikatel'skej sféry.
Realizdciou aktivity vzniknd nové | 1. Studenti | pocet 2
moderné  priestory —  budova | doktorandského Studia
Vedeckého pracoviska Materidlového | Vlastnej organizacie a
Vyskumu s Laboratériami (dalej len part,nerov v projvflekt..e,,
. pracoviska), nové prostredie okolie | Ktori - vyuzivau
1.2. Vybudovanie budovy, obstars sa nové high E)oskytnutu podporu —
Vedeckého technolégia - osem  komplexov zeny
pracoviska é[:,)iékovy'/ch zariadem’ prel materidlovy 7 Studenti
Materilového | viskum, uvedie sa nové budova do | 4oy iorandského Stadia
Vyskumu a tr.valeh.ouzw:fmlaanovetechnologledo vlastnej organizicie a Soset 5
Laboratdriami pilotnej prevadzky. partp erov- v projfkt'.e,’
ktori vyuzivaju
poskytnutu podporu —
muzi
1. Studenti | poget 4
1.3 Vedecké doktorandského Studia
pracovisko ReaIizéci}ou al.<tivity vzniknd nové \p/)frstt::rjovor\g/an;g;itea:
Automatizacie modernle prlestc?ry - btfdf"fa ktori vyuzivaju
L. Vedeckého pracoviska Automatizacie poskytnutd podporu —
a Informatizacie a Informatizacie Vyrobnych Procesov seny
Vyrobnych a Systémov (dalej len pracoviska), nové
Procesov prostredie okolie budovy, obstard sa | 7. Studenti
aSystémov novd high technoldgia —Spickové | doktorandského (tudia
laboratéria  pre  automatizaciu a | vlastnej organizicie a | poget 8

informatizaciu, uvedie sa nova budova

partnerov v projekte,
ktori vyuzivaju




do trvalého uZivania a nové technolégie
do pilotnej prevadzky.

poskytnutd podporu —
mufzi

3. Objem finanénych
prostriedkov

vynaloZenych na
vyskum a vyvoj v oblasti

IKT Eur 3 486 508,98
1. Vyskumnici do 35 pocet 1
; ) i . rokov vlastnej
Vystupy a vysledky vyskumnej casti organizécie a
WP1 Modul 1 - Nové zliatiny na bdze partnerov, ktori
Zn a Al pre povrchovi ochranu proti vyuzivajd |,:>oskytnutu
korozii podporu — Zeny
WP1 Modul 2 - Komplexné kovové
zliatiny (CMA) 2. Vyskumnici do 35 podet 2
WP2 Modul 1 - Charakteristika rokov vlastnej
termofyzikdlnych vlastnosti tenkych organizacie a
vrstiev ) o partnerov, ktorf
WP2 Modul 2 - Tenké adaptabilné vyuivaji poskytnutd
poviaky o o podporu — muzi
WP2 Modul 3 - Viyvoj a aplikdcia
novych typov tvrdych a supertvrdych 3. Vyskumnici nad 35 1
. . mikro a nanokrystalickych, ako aj rokov vlastnej pocet
2.1 Aplikovany amorfnych vrstiev pripravenych z organizacie a
vyskum nitridov, karbidov a boridov partnerov, ktori
Vedeckého tran?il.“l'vnych kovoy s riadenym vyuZivaju poskytnutu
pracoviska koefl.aentom tr.e.n/a a vysokgu . podporu — zeny
islovéh termickou stabilitou pre zvysenie
M’ater'a oveho Zivotnosti ndstrojov, ale aj 4. Vyskumnici nad 35 podet 2
Vyskumu exponovanych konstrukénych Casti rokov vlastnej
s Laboratériami WP2 Modul 4 - Vysokoteplotné organizicie a
supravodice pre energetické aplikacie partnerov, ktori
WP3 Modul 1w- Vysktllm materlalov.s vyuZivaju poskytnutd
podporou pocitacového modelovania podporu — mui
5. Pocet publikacii v podet 10
nekarentovanych
casopisoch
6. Pocet
zorganizovanych pocet 1

konferencii




Hlavnym vystupom aktivity budu
poznatky zakotvené v réznej forme, Ci
uz ako interna baza vedomosti Ziadatela
alebo vo forme publikacii. Délezitym
vystupom bude aj rozvoj spoluprace
medzi Ziadatela

1. Vyskumnici do 35
rokov vlastnej
organizacie a
partnerov, ktori
vyuzivaju poskytnuti
podporu — Zeny

2. Vyskumnici do 35

pocet

organizaciou potet
a priemyselnou praxou. rokov vlastnej
organizacie a
partnerov, ktori
Z4kladné t st budi vyuZivaju poskytnutu
2.2 Aplikovany akladné typy vystupov budu: podporu — musi
Y - vedecké publikdcie tematicky ) .
vVSkum, relevantné K jednotlivym 3. Vyskumma.nad 35 hodet
Vedeckého pracovnym balikom, rokov.vltas.tnej
pracoviska - inteligentné algoritmy riadenia | O'83N1zaciea
Automatizicie prostrednictvom par’fr,'e;f),v’ (I;zok”tn "y
. o vyuzivajd utu
a Informatizacie Z:ﬁ:?{gftelnym logickych p:;dporju —pienz
Vyrobnych - metddy integracie informaénych ) o .
Procesov systémov  podnikovej  Urovne 4. Vyskumnici nad 35 pocet
, riadenia. rokov vlastnej
a Systémov organizacie a
partnerov, ktori
vyuzivaju poskytnutu
podporu — muzi
5. Pocet publikacii v podet
nekarentovanych
casopisoch
6. Pocet
zorganizovanych podet
konferencii
1. Pocet vytvorenych podet
Vystupom  tejto  aktivity = bude | inkubatorov v prostredi
vytvorenie a zriadenie inkubdatora v | verejnych organizacii
prostredi fakulty, realizdcia sutazi | vyskumu a vyvoja a
3.1 Transfer podnikatelskych planov, vytvorenie | vysokych skol
pracovnych miest na zabezpecenie
know-how, K . . . . . e |
. Lo omplexnej podpory riadenia prav | 2. Pocet sutazi | poget
Inovacii a dudevného vlastnictva v danej indtitlcii. | podnikatelskych planov
poznatkov z v prostredi verejnych
akademického organizacii vyskumu a
prostredia do vyvoja a vysokych skol
praxe, start-up, 3. Pocet vytvorenych | poget

spin-off

pracovnych miest na
zabezpecenie
komplexnej podpory
riadenia prav
dusevného vlastnictva
v danej institucii




1. REALIZACIA CIELOV, AKTIVIiT A VYSLEDKY PROJEKTU

Po obsahovej stranke sa aktivity projektu uskutocriovali v sulade s aktudlnym harmonogramom
projektu. Pocas realizacie projektu doslo k viacerym zmendm v rozpocte, persondlnej matici a
¢asovom harmonograme projektu. Po odsuhlaseni dodatku €. 4 k Zmluve o poskytnuti NFP, ktory
nadobudol G¢innost diia 01.04.2015, sa oproti pdvodnému planu projekt predizil do 31.12.2015.

1.1 REALIZACIA AKTIVITY 1.1

Nazov aktivity: 1.1 Zriadenie a manazment UVP

Nazov Specifického ciela: Vytvorenie predpokladov a podmienok pre iniciovanie a vznik inovacii
prostrednictvom vedeckych parkov v akademickej sfére

Ciel aktivity: Ciefom aktivity bolo samotné zriadenie Univerzitného vedeckého parku MTF STU
v Trnave, koordinacna cinnost vo vztahu k partnerom projektu, ako aj organizacné, technické
a komunikacné zabezpecenie pocas realizacie aktivity. Sucastou aktivity bolo tiez zabezpecenie
vedeckého riadenia UVP MTF STU v Trnave, ako aj nasledny rozvoj spoluprace akademickej
a sukromnej podnikatelskej sféry.

Termin realizacie aktivity: 03/2013 — 12/2015

Opis realizacie aktivity: U¢elom aktivity bolo formalne zriadenie Univerzitného vedeckého parku
v Trnave, vytvorenie Rady UVP MTF STU, vypracovanie a schvalenie vnutornych pravidiel
fungovania univerzitného vedeckého parku, ako aj pravidiel komunikacie navonok.

Vramci aktivity bolo zabezpecené vedecké riadenie parku scielom rozvoja spoluprace
akademickej sféry s hospodarskou praxou. V sulade s ucelom aktivity boli postupne realizované
nasledovné Cinnosti:

1. Vrdmci STU bolo vytvorené univerzitné pracovisko s ndzvom Univerzitny vedecky park
STU. Sucastou nového univerzitného pracoviska boli univerzitny vedecky park
s lokalizaciou v Bratislave (UVP STU BA) a univerzitny vedecky park v Trnave (UVP MTF STU
TT). UVP MTF STU Bratislava tvoria dve organizacné pracoviska:

a) Vedecké pracovisko Materidlového Vyskumu s Laboratoriami,
b) Vedecké pracovisko Automatizacie a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov.

Vedecké pracovisko vedie riaditel, pricom vsetci riaditelia (vratane riaditelov regionalnych
centier v BA) podliehaju prislusnému prorektorovi STU. Pracovné pozicie riaditelov boli
obsadené na zdklade vysledkov vyberového konania.

2. Zriadila sa Rada UVP STU ako poradny organ rektora. V rade maju zastupenie jednotlivé
fakulty, ktoré sa na rieSeni projektu zlU¢astnuju, ako aj zastupcovia partnerov projektu.

3. Rada UVP STU na ndvrh prislusného prorektora schvaluje zdkladné vnatorné pravidla
a predpisy. Tieto pravidla a predpisy predstavuju formalizdciu internych postupov
délezitych pre rozhodovanie v spoloénych veciach pocas rieSenia projektu, ako aj pocas
monitorovacieho obdobia.



4. Rada UVP STU schvaluje rozpocet vedeckych parkov a personalne obsadenie vrcholovych
manazérskych pozicii.

5. Vypracoval sa podrobny realizaény plan dalSieho rozvoja UVP MTF STU v Trnave a
spoluprace akademickej a sukromnej podnikatelskej sféry, ktory by mal byt vyhladovo
realizovany po skonceni projektu;

Cas — Realizacia aktivity trvala pocas celého projektu (34 mesiacov), pretoze Uzko sUvisela s
ostatnymi aktivitami projektu. Vytvarali sa medzi nimi toky poznatkov, informdcii a zisteni, ktoré
prechddzali z jednej aktivity do druhej za Ucelom zabezpeclenia pozadovanych vysledkov,
dosiahnutia stanovenych cielov a vystupov.

Vystupy (vysledky) aktivity
1. Prvym vystupom bolo zriadenie UVP MTF STU TT, persondlne obsadenie riadiacich pozicii

a vytvorenie jeho organov.

2. Dal$im vystupom boli vnitorné pravidld fungovania UVP MTF STU TT. Tieto vystupy su
existenénymi pre vedecky park a pre UspesSnu realizaciu ostatnych aktivit projektu.

3. Vedecké riadenie univerzitného vedeckého parku vratane aplikacie medzinarodnych
skusenosti pre manazment vedy a vyhladdavanie prileZitosti.

4. Detailny realizaény plan na dlhodoby, komplexny rozvoj univerzitného vedeckého parku a
spoluprace akademickej a podnikatelskej sféry.

Naplnenie ukazovatelov:

1. Pocet zriadenych vedecko-technologickych parkov orientovanych na urcité hospodarske
odvetvie

Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny
2. Pocet projektov podporujucich vyskum a vyvoj v oblasti IKT

Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

1.2 REALIZACIA AKTIVITY 1.2

Nazov aktivity: 1.2 Vybudovanie Vedeckého pracoviska Materialového vyskumu s
Laboratériami

Nazov Specifického ciela: Vytvorenie predpokladov a podmienok pre iniciovanie a vznik inovacii
prostrednictvom vedeckych parkov v akademickej sfére

Ciel aktivity: Cielom aktivity bolo Vybudovanie Vedeckého pracoviska Materidlového Vyskumu
s Laboratdriami — stavebna a technologicka cast .

Termin realizacie aktivity: 03/2013 — 12/2015

Opis realizacie aktivity:

Funkcia: Aktivita sa realizovala za uUcelom vybudovania, rozsirenia a skvalitnenia podmienok,
v ktorych bude moct prebiehat vyskumny a vzdelavaci proces vramci MTF STU v Trnave



obstaranim novej vyskumnej infrastruktury = vystavbou novej budovy a jej okolia, obstaranim
a inStalaciou novych high-tech zariadeni pre materidlovy vyskum aich uvedenim do pilotnej
prevadzky.

Cas — Realizacia aktivity trvala pocas celého projektu (34 mesiacov), pretoze Uzko sUvisela s
ostatnymi aktivitami projektu.

Vstupy:

Hlavnym vstupom bol existujuci priestor - aredl CAMPUS Bottova, kde sa novéa budova Vyskumného
pracoviska Materidlového vyskumu s laboratériami postavi. Dalej to bola kvalifikovand praca
skuseného projektového timu, stavebné materidly a stavebné prace vyuzité pri vystavbe, technoldgie
a sluzby, ktoré zabezpecoval externy doddvatel vybrany na zaklade verejného obstaravania.

Metdda:
Spésob:

Stavebné prace, dodavky technolégii a zabezpecenie inzinierskej ¢innosti pre uvedenie technoldgii
do pilotnej prevadzky a budovy do trvalého uZivania budu obstarané v sulade so zdkonom ¢.
25/2006 Z. z. o verejnom obstaravani a internymi smernicami STU. Obstaranie bolo realizované v
sulade s projektom a prace boli vykonavané kvalifikovanym externym dodavatelom.

Postup prac (funkcné riesenie):

Objekt Vedeckého pracoviska Materialového vyskumu s Laboratériami bol umiestneny do volného
priestoru Aredlu CAMPUS Bottova na pozemku vo vlastnictve skoly (STU) podla projektovej
dokumentacie pre vydané platné stavebné povolenie, ktoré nadobudlo Gcinnost. Rozsah
stavebnych prac je dany projektovou dokumentaciou a vyjadreniami dotknutych organov
v pripomienkovom konani pre vydanie stavebného povolenia. Bolo realizované :

Architektonicko stavebné riesenie a statika, Technoldgia tazkych betdnov, Zdravotechnika,
Vykurovanie, Vzduchotechnika a chladenie, Meranie a reguldcia, Umelé osvetlenie a vnutorné
silnoprudové rozvody, nudzové osvetlenie, Bleskozvod a uzemnenie, Plynové instaldcie, Zariadenie
na odvod dymu atepla, Strojnd technoldgia (hig-tech idnové a plazmové technoldgie),
Prevddzkovy rozvod silnoprudu, Strukturovand kabeldZ, Elektrické poZiarna signalizdcia, PoZiarny
evakuacny rozhlas, Poplachovy systém, Odsdvaci systém, Odovzddvacia stanica tepla, Chladenie
technoldgie, Priprava demineralizovanej vody, Strojovria a rozvod stlaceného vzduchu, Technické
plyny, Vytahy a zdvihacie zariadenia, Pristupovy systém, Telefony, Prvky radiacnej ochrany, Hrubé
terénne upravy, Napojenie aredlovej komunikdcie na cestu G. Dusika, Vnutroaredlovad
komunikdcia, Spevnené plochy a parkoviskd, Uprava oplotenia a vstupnd brdna, Aredlovy rozvod
pitnej a poZiarnej vody, Pripojky jednotnej kanalizdcie, Odvodnenie komunikdcii a parkovisk +
Lapol, Pripojka NN vedenia, Aredlovy rozvod NN vedenia okolo objektu, Aredlovy rozvod verejného
osvetlenia okolo objektu, Horucovodnd pripojka, Pripojka STL plynu, Doregulovacia a meracia
stanica plynu, Aredlovy rozvod slaboprudu pre objektu, Sadové upravy, Prekladka VN vedenia,
Preklddka NN vedenia, Automaticky zdskok pre objekt, Aktivne prvky, Zariadenie staveniska pre
objekt, Realizacny projekt, Sluzby potrebné pre technologické zariadenia, Kanceldrsky
a laboratdrny nabytok.



Ako high-tech i6nové aplazmové technolégie boli do Objektu Vedeckého pracoviska
Materidlového vyskumu s Laboratériami vybrané, dodané, umiestnené, ustavené, oZivené
a uvedené do prevadzky vratane zaskolenia, nasledovné zariadenia:

o O6MV tandemovy urychlovaci systém s vysokym prudom zvizku pre analyzu ionového zvdzku
(IBA) a ionovu implantaciu,

Viacucelovy 500kV vzduchom izolovany urychlovaci systém pre ionovu implantaciu,

PIII pre rovinné substraty,

PIII pre trojrozmerné substraty,

Magnetronovy systém s pulznou dudlnou MS separdciou - 2,5kW,

Magnetronovy systém s pulznou dudlnou MS separdciou - SKW,

Langmuirova sonda,

Elipsometer.

Vystup:

6MV tandemovy urychlovaci systém s vysokym priudom zvézku pre analyzu ionového zvéizku
(IBA) a iénovu implantdciu

V dnoch 14 - 15.10.2015 boli uskutocnené akceptacné skusky pre zariadenie 6 MV idnovy
urychlovac. Za Ucasti predvolanych oséb boli uskutoénené nasledovné merania a z toho vytvorené
zaznamy. Pritomni boli Ing. Marko Fllop, Csc, RNDr. Ragan Pavol, PhD. za radiac¢nu ochranu
a kontrolu Strabag, Ing. DuSan Vana, PhD. za radiacnu ochranu a kontrolu STU, Arnoud Wilco
Tersptra a Jan Groot zastupujuci firmu HVEE. Dalej za spolo¢nost STU boli pritomni Doc. Ing.
Robert Riedlmajer, PhD., Ing. Jozef Dobrovodsky, CSc., Ing. Matus Berio, PhD. Za spolo¢nost
Strabag Renata Minova a Miroslav Ifka, Ing. Alfréd Poznan.

Skuska celkovej funkénosti systému

Skuska funkénosti systému bola kontrolovana na stav dosiahnutého vakua v systémoch
a zobrazena na monitore pocitacom riadeného systému nasledovne:

e MPIHV 1.0 x 107 mbar
e ACCHV1 3.6 x 107 mbar
e ACCHV2 3.6 x 107 mbar
e IBABLHV 1.0 x 107 mbar
e |[BAESHV 1.0 x 107 mbar
e |[IBBLHV 1.3 x 107 mbar
e |IBCHHV 1.5 x 107 mbar

Vietky namerané hodnoty dosiahnutého vakua vyhovovali podmienkam $pecifikacie rozsahu 10”7
mbar.

Test Akceleratora

1. Napétie bolo merané pomocou Generating Volt Meter (GVM) a zobrazené na monitore
pocitatom riadeného systému. Zatazova skuska bola vykonana pocas Styroch hodin pri



2.

maximalnom napati 6MV, teploty okolia 20°C a relativnej vlhkosti 35%. V ¢ase od 10:05
hod do 14:05 hod hodnota napatia nekolisala a nedoslo ani k zlyhaniu systému.
Vinenie termindlového napatia bolo merané pri 75% hodnote z maximalneho napatia
(4501 kV) pomocou osciloskopu:

e Specifikacia 60 Vrus

e \Vysledok 30 Vgus

Test Akceleratora

1.

3.

4,

Prad zvazku

Bol merany za separa¢nym magnetom pomocou vodou chladeného faradayového pohara
a nasledne zobrazeny na monitore pocitacom riadeného systému z obidvoch iénovych
zdrojov.

Model 358 Duoplazmatrdénovy idonovy zdroj
e Specifikdcia: *H*: 25.0 epA at 1.0 MV pocas 1 hodiny
e Vysledok: H* :27.5epA at 1.0 MV pocas 1 hodiny
Model 860 Sputeringovy idnovy zdroj
e Specifikacia: 28Si** : 30.0 epA at 6.0 MV pocas 1 hodiny
e Vysledok: 28Si** :30.5 epA at 6.0 MV pocas 1 hodiny

Linearita vychylovacieho systému

Meranie bolo vykonané pomocou osciloskopu meranim sweep napétia (zariadenie na
rozmetanie zvazku)
e Specifikacia: nelinearita rozmetania dV/dt: < 2 % z 98% skenovanej amplitudy

e Specifikacia: nelinearita rozmetania dV/dt: < 2 % z 98% skenovanej amplitudy

Test IBA (lon Beam Analysis)
Meranie polohovania goniometra, ktory sa nachddza sa v komore IBA bolo vykonané
pomocou pocitacového systému zariadenia a zobrazené na displeji.

e Phirotacia: 0° az 360°, kde krok bol 0,01° OK
e Theta rotacia: -75° az +90°, kde krok bol 0,01° OK
e Tilt rotacia: -30° az +30°, kde krok bol 0,01° OK

Linedrny pohyb: -2 mm aZz +20 mm, kde krok bol 0,01 mm OK

Zber dat
e Zber dat a simulacia z povrchu monokrystalickej kremikovej vzorky nadopovanej
tenkou vrstvou tazkého elementu Au (zlato), bolo zaznamenané pomocou
riadiaceho systému a zobrazené na monitore. OK
e RBS energetické rozlisenie
bolo zrealizované svyuzitim prvku He, ktory dopadal na monokrystalickd
kremikovl vzorku pri ¢om bolo zaznamenané pomocou riadiaceho systému
a zobrazené na monitore.
o Specifikicia: Energetické rozlienie < 16 keV
o Vysledok: Energetické rozliSenie < 12,6 keV
e Kandlovanie



Kanalovanie bolo uskuto¢nené svyuZitim 2 MeV He dopadajuceho zvdzku na
<1,1,0> vzorku monokrystalického kremika.
o Specifikdcia: Ymin: < 5%
o Vysledok: Xmin: < 1.9%
e Automatické spustanie merani (Batch mode)
e Bolo predvedené pre rézne vzorky s roznymi spektrami automaticky pomocou
riadiaceho systému a zobrazené na monitore. OK
e PIXE energetické rozlisenie
bolo zrealizované s vyuzitim prvku H, ktory dopadal na vzorku z mangdanu. Bolo
sledované pre 5,9 keV X-rays (RTG Ziarenie) (>°Fe).
o Specifikdcia: <200 eV
o Vysledok: 147 eV

Viacuéelovy 500kV vzduchom izolovany urychlovaci systém pre ionovu implantdciu

Dnia 22.10.2015 boli uskutoénené akceptacné skusky pre zariadenie 500 kV vzduchom izolovaného
urychlovacieho systému na idnovl implantaciu. Za ucasti predvolanych osdb boli uskutonené
nasledovné merania a z toho vytvorené zaznamy. Pritomni boli Ing. Marko Fiilép, Csc, RNDr. Ragan
Pavol, PhD. za radia¢nu ochranu a kontrolu Strabag, Ing. Dusan Vana, PhD. za radiaénu ochranu
a kontrolu STU, Patrick Murphy a Jan Groot zastupujuci firmu HVEE. Dalej za spolo¢nost STU boli
pritomni Ing. Pavol Noga, PhD., Doc. Ing. Robert Riedlmajer, PhD., Ing. Jozef Dobrovodsky, CSc.,
Ing. Anna Zavacka, PhD., Ing. Radoslav Halgas, PhD. a Ing. Martin Muska. Za spolo¢nost Strabag
Renata Minova a Miroslav Ifka.

Skuska celkovej funkénosti systému

Skuska funkénosti systému bola kontrolovand na stav dosiahnutého vakua v systémoch
a zobrazena na monitore pocitacom riadeného systému nasledovne:

e HVTHV1 5.4 x 107 mbar
e HVTHV2 2.2 x 107 mbar
e ACCHV 4.1x 107 mbar
e |IBPOSHV 6.0 x 10”7 mbar
e |[IBSWCHV 7.5 x 107 mbar
e |IBNEGHV 4.6 x 107 mbar
e |ICHV 4.2 x 107 mbar

V3etky namerané hodnoty dosiahnutého vakua vyhovovali podmienkam $pecifikacie rozsahu 107
mbar.

Test vykonu iénovo implantacného systému

3. Napatie na terminaly bolo merané azobrazené na monitore pocitatom riadeného
systému. Zatazova skuska bola vykonana pocas Styroch hodin pri maximalnom napati 460
kV, teploty okolia 20°C a relativnej vlhkosti 35%. V ¢ase od 14:00 hod do 18:00 hod
hodnota napatia nekolisala a nedoslo ani k zlyhaniu systému.



4. Prud luca bol merany za triplet sustavou elektrostatickych quadrupdlovych SoSoviek vo
vodou chladenom faradayovom valci a ndsledne zobrazeny na monitore pocitacom
riadeného systému. Prudy bol merany pre prvky Ar*a N* pocas jednej hodiny pri hodnote
2emA a urychlovacom napati 500 kV ( 460 kV napatie termindlu a 40 kV extrakéné
napatie). Skuska prudu N* bola uskutocnend v ¢ase od 12:15 hod. do 13:15 hod. a skuska
prddu Ar® bola uskuto¢nena v case od 14:00 do 15:00 hod. Pocas skusky neboli
zaznamenané poklesy prudu ani vyboje.

Hmotnostné rozlisSenie

Hmotnostné rozlisenie bolo merané na ¥*W I0¢i za poufZitia slit systému, zobrazené na monitore
pocitac¢om riadeného systému a prepocitané. Pozadovana hodnota bola = 200. Po¢as merania bola
vypocitana hodnota 2450, ¢o vyhovovalo poziadavkam.

Plazmové technolégie
InStalacia plazmovych zariadeni na magnetrénové naprasovanie a plazmovu implantaciu sa zacala
uskutocnovat dfia 21.9.2015 firmou DTF Technology GmbH, Dresden .

Systém na magnetrénové naprasovanie
InStalacia systému na magnetrénové naprasovanie je vo faze dokoncenia, uskutocnilo sa zatial
zloZenie systému s minimalnym zaskolenim.

Systém na plazmou podporovanu iénovu implantdciu
InStalacia systému na plazmou podporovanu idnovu implantdciu prebieha, zaskolenie eSte
neprebehlo.

Elipsometer
Zariadenie bolo prevzaté, inStaldcia spolu so Skolenim prebiehala v diioch 26-27.11.2015. Mdme
prisflub dodato¢ného skolenia s vlastnymi vzorkami.

Langmuirova sonda
Zariadenie je prevzaté, skolenie spolu s inStalaciou je naplanované po spusteni systému PIII.

V laboratdriu sa taktieZz svojpomocne instalovali pripojky na vodu, elektrinu, stlaéeny vzduch
a odsavanie.

Realizdciou aktivity wvznikli nové moderné priestory — budova Vedeckého pracoviska
Materiadlového Vyskumu s Laboratdriami (dalej len pracoviska), nové prostredie okolie budovy,
bola obstarand nova high technoldgia — osem komplexov Spickovych zariadeni pre materialovy
vyskum, uviedla sa nova budova do trvalého uZivania a nové technolégie do pilotnej prevadzky.

V ramci projektu boli vybudované nasledujice experimentalne laboratéria:

1. Laboratérium technoldgii i6nového luca,



2. Laboratérium plazmatickej modifikacie a depozicie,
3. Laboratérium analytickych metdd,

4, Laboratérium pocitacového modelovania.

Laboratérium technoldgii iGnového lu¢a — 6MV tandemovy urychlovaci systém

6 MV tandemovy urychlovaci systém s vysokym pridom zvazku a dudlnym injektorovym
zdrojovym systémom pre IBA (lon Beam Analysis) a idnovu implantaciu. Je vybaveny prepinacim
magnetom, riadiacim systémom, dvoma zariadeniami pre vedenie iénového lu¢a medzi
urychlfovacom a koncovym zariadenim tzv. beamline, dvoma koncovymi jednotkami a nastrojmi
idnovej spektroskopie RBS (Rutherford Backscattering Spectroscopy), PIXE (Particle-Induced X-ray
Emission) a ERDA (Elastic Recoil Detection Analysis).



Laboratérium technolégii ionového Itca — 500 kV implantator

500 kV ionovy implantator je viacucelovy urychlovaci systém pre idnovu implantaciu, vybaveny
500kV elektrostatickym urychlovacim systémom s Bernasovskym idnovym zdrojom,
prepinatelnym magnetom, riadiacim systémom, dvomi idnovodmi a dvomi komorami pre iénovu
implantaciu.
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Laboratérium plazmatickej modifikacie a depozicie

Plil systém 20kV / rovinné substrdty - zariadenie pre idnovu implantaciu ponorenim do plazmy
pre rovinné substraty priemeru max. 200 mm, vybaveny procesnym modulom (hlinikova
komora), load lock modulom s prislusenstvom, systémom plynového hospodarstva a riadiacim
systémom, plynna plazma je excitovand z ICP (inductively coupled plasma) zdroja s dvoma
anténami (frekvenéna oblast: 13,56 MHz, vykon: 1 kW), max. vystupné napatie 20kV.

Plil systém 40 kV / 3D substrdty - zariadenie pre idnovu implantaciu ponorenim do plazmy pre
trojrozmerné substraty rozmerov max. 200 mm x 200 mm x 200 mm, vybaveny procesnym
modulom (komora z antikordznej ocele), load lock modulom s prislusenstvom, systémom
plynového hospodarstva a riadiacim systémom, plynna plazma je excitovand z ICP zdroja
(frekvencna oblast: 13,56 MHz, vykon: 1 kW), max. vystupné napatie 40 kV,

Magnetrénovy systém s pulznou dualnou MS separaciou - 2,5 kW,

Magnetrénovy systém s pulznou dualnou MS separdciou — 5 kW.



Laboratérium analytickych metéd
Toto laboratérium je vybavené nasledovnymi unikdtnymi zariadeniami:

1. Multivinovodizkovy elipsometer na meranie hribku tenkych vrstiev zo zmeny stavu
polarizacie svetla po odraze od vysSetrovanej vzorky. Meranie sa mdzZe neskor uskutocériovat aj v
priebehu narastania hrubky vzorky, teda pocas naprasovania vrstvy (in-situ). S tymto pristrojom je
mozné meranie vrstiev od 0,1 nm. Zakladnd spektralna Sirka sa pohybuje v rozmedzi 245 — 1000
nm (470 vinovych dizok), pristroj je vybaveny 75 W Xe svetelnym zdrojom.

2. Langmuirova sonda na elektrostatickom principe sluzi pre diagnostiku plazmy, vybavena
prislusSnym softvérom. Napatovy rozsah minimalne od -200V do +100V, prudovy rozsah od 20uA
do 1A.

Laboratérium pocitacového modelovania

Vybavené modernym zariadenim na modelovanie mechanizmov reakcii na povrchoch materialov
pomocou DFT metdd a molekulovej dynamiky.

Multiprocesorovy pocitacovy klaster:

3 vypoctové nody s prislusenstvom komunikujice na 1 Gbitovej sieti, Specifikacia nodu: dva
Sestjadrové procesory, 16-32 GB RAM, 2-4 TB hardisk; 1Gb Ethernet sietovy switch.

Zariadenia Laboratéria pocitatového modelovania sliZia najma pre potrebny vyvojovy a testovaci
stupen. Pocitatové modelovanie vacésSich molekdl a rozsiahlych pocitacovych modelov,
molekulovej dynamiky, simuldcie interakcii molekul a tuhej fazy, povrchovych procesov a pod. nie
je mozné uskutocnit na tychto zariadeniach. Pre rozsiahle vypocty vyuZivame zariadenia dostupné
na Slovensku, menovite v ramci projektu paralel computer cluster, COMCHEM, dalej
predpokladame vyuzitie planovaného superpocitacového centra (koncept narodnych projektov
SlovakGrid a Superpoditacové centrum) a v zahrani¢i najma pristup na International Research
Center in Jilich, Germany (massively parallel system JUROPA). V tychto centrach je pristup na
pocitacové programy molekulovych kvantovochemickych vypoctov a pocitacovych simuldcii najma
MOLCAS (sme partneri pri vyvoji tohto medzinarodne vyznamného programu) a programu
GAUSSIAN, ktoré budu jednym z dominantnych programovych balikov potrebnych pre projekt. Pre
teoretické modelovanie najma procesov v tuhejfaze pouzivame metéddu DFT s pseudopotencidlmi,
rovinnymi vinami a lokalizovanymi Gaussovskymi bdzami, konkrétne implementacie v
programovych balikoch Quantum Espresso a Siesta.

V sucinnosti s aktivitou 1.3 Vedecké pracovisko Automatizacie a Informatizdcie Vyrobnych
Procesov a Systémov vystupom tohto projektu bol novy moderny aredl univerzitného typu tzv.
CAMPUS Bottova, v ktorom sa sustredili vyskumné aktivity fakulty a univerzity.
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Zakladné typy vystupov boli nasledujuce vedecké publikacie:

1 ADC : Applicability of random sequential adsorption algorithm for simulation of surface plasma
polishing kinetics / Minarik Stanislav, Varia Dusan, 2015. In: Applied Surface Science. - ISSN 0169-4332.
- Vol. 355, (2015), s. 364-368.

2 ADF : Charged particle dynamics inside electrostatic quadrupole deflection system with circular
electrodes and rotationally symmetric design / Minarik Stanislav, Riedlmajer Robert, 2015. - Spdsob
pristupu:

http://www.mtf.stuba.sk/docs//doc/casopis_Vedecke prace/specialnumber/7 Minarik RiedImajer.
pdf. In: Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials
Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. - ISSN 1336-1589. - Vol. 23, Special
Number (2015), s. 61-70.

3 ADF : Kinetics of electrons from plasma discharge in a latent track region induced by swift heavy ion
irradiation / Minarik Stanislav, 2015. - Spbsob pristupu:
http://www.mtf.stuba.sk/docs//doc/casopis_Vedecke_prace/specialnumber/5_Minarikl.pdf.In:
Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials Science
and Technology Slovak University of Technology in Trnava. - ISSN 1336-1589. - Vol. 23, Special Number
(2015), s. 45-52.

4 AFC : Mathematical characterization of values of rheological variables during the networking reaction
of rubber mixtures based on SBR / Seliga Emil, Bosak Ondrej, Rusnakova Sora, Minarik Stanislav, Toth
M, 2015. - Spbsob pristupu: http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-
6596/602/1/012011/pdf.In: Journal of Physics: Conference Series. - ISSN 1742-6588. - Vol. 602, Iss. 1
(2015), s. 1-8.

5 ADE : Modelling of deformed grains in polycrystals with regular polyhedra / Martinkovi¢ Maros,
Minarik Stanislav, 2015. - Spo6sob pristupu: http://dx.doi.org/10.1166/asem.2015.1682,
http://www.ingentaconnect.com/content/asp/asem/2015/00000007/00000004/art00014?token=00
3f1952af89d38fd5¢c5f3b3b47465248553¢c257b6e7b752a404f58762f6706.In:  Advanced  Science,
Engineering and Medicine. - ISSN 2164-6627. - Vol. 7, No. 4 (2015), s. 310-312.


http://www.mtf.stuba.sk/docs/doc/casopis_Vedecke_prace/specialnumber/7_Minarik_Riedlmajer.pdf
http://www.mtf.stuba.sk/docs/doc/casopis_Vedecke_prace/specialnumber/7_Minarik_Riedlmajer.pdf

6 AFC : Monitoring of vulcanization process using measurement of electrical properties during linear
increasing temperature / Seliga Emil, Bo$ak Ondrej, Kostial Pavel, Dvorak Zdenék, Kubliha Marian,
Minarik Stanislav, Labas Vladimir, 2015. - Sposob pristupu:
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/602/1/012010/pdf.In:  Journal of Physics:
Conference Series. - ISSN 1742-6588. - Vol. 602, Iss. 1 (2015), s. 1-7.

7 ADF : On the relativistic correction of particles trajectory in tandem type electrostatic accelerator /
Minarik Stanislav, 2015. - Sposob pristupu:
http://www.mtf.stuba.sk/docs//doc/casopis_Vedecke prace/specialnumber/6_Minarik.pdf.In:
Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials Science
and Technology Slovak University of Technology in Trnava. - ISSN 1336-1589. - Vol. 23, Special Number
(2015), s. 53-60.

8 ADF : Quantization of energy in 1D model of crystal lattice with local perturbations induced by ion-
beam impact / Minarik Stanislav, 2015. - Sposob pristupu:
http://www.mtf.stuba.sk/docs//doc/casopis_Vedecke_prace/specialnumber/8_Minarik_upraveny.p
df.In: Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials
Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. - ISSN 1336-1589. - Vol. 23, Special
Number (2015), s. 71-78.

9 ADF : Simulation of ion beam transport inside electrostatic quadrupole lens with rotationally
symmetric design / Mindrik Stanislav, 2015. - Spbsob pristupu:
http://www.mtf.stuba.sk/docs/internetovy_casopis/2015/1/04_Minarik.pdf.In: Materials Science and
Technology [elektronicky zdroj]. - ISSN 1335-9053. - ¢.1 (2015), online, s. 28-34.

10 ADE : The relationship between mechanical and electrical properties during vulcanisation of SBR
based rubber / Bosak Ondrej, Minarik Stanislav, Kubliha Marian, Labas Vladimir, 2015.In: Edukacja -
Technika - Informatyka. - ISSN 2080-9069. - Vol. 12, No. 2 (2015), s. 192-197.

11 ADF : A new 6MV tandem accelerator in Trnava / Berio Matus, Vana Dusan, Riedlmajer Robert,
2015. - Spbsob pristupu:
http://www.mtf.stuba.sk/docs/internetovy casopis/2015/1/01 Beno Vana Riedlmajer.pdf.

In: Materials Science and Technology [elektronicky zdroj]. - ISSN 1335-9053. - ¢.1 (2015), online, s. 1-
9.

12 ADF : lon beam laboratory for materials research at advanced technlogies research institute (ATRI)
/ Dobrovodsky Jozef, 2015. - Spbsob pristupu:
http://www.mtf.stuba.sk/docs/internetovy casopis/2015/1/02 Dobrovodsky.pdf.

In: Materials Science and Technology [elektronicky zdroj]. - ISSN 1335-9053. - ¢.1 (2015), online, s. 10-
18.

13 ADC : Large diameter multiwall nanotubes of MgB2: Structurals aspects and stability of
superconducting nanotubular magnesium boride / Bariacky Pavol, Noga Pavol, Sz6cs Vojtech, Noga
Jozef, 2015. - Spbsob pristupu: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/pssb.201552027/epdf.
In: Physica Status Solidi (B)-Basic research. - ISSN 0370-1972. - Vol. 252, iss. 9 (2015), s. 2052-2058.

14 ADC : Atmospheric pressure plasma treatment of flat aluminum surface / Bonova Lucia, Zahoranova
Anna, Kovacik Dugan, Zahoran Miroslav, Micu$ik Matej, Cerndk Mirko, 2015. - Sposob pristupu:
http://ws.isiknowledge.com/cps/openurl/service?url ver=239.88-
2004&rft_id=info:ut/000350145700011, http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-
84924678316&origin=resultslist&sort=plf-



http://www.mtf.stuba.sk/docs/internetovy_casopis/2015/1/01_Beno_Vana_Riedlmajer.pdf
http://scidap.cvtisr.sk/?fn=periodika&issn=1335-9053
http://www.mtf.stuba.sk/docs/internetovy_casopis/2015/1/02_Dobrovodsky.pdf
http://scidap.cvtisr.sk/?fn=periodika&issn=1335-9053
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/pssb.201552027/epdf
http://scidap.cvtisr.sk/?fn=periodika&issn=0370-1972
http://ws.isiknowledge.com/cps/openurl/service?url_ver=Z39.88-2004&rft_id=info:ut/000350145700011
http://ws.isiknowledge.com/cps/openurl/service?url_ver=Z39.88-2004&rft_id=info:ut/000350145700011
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-84924678316&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=bonova+l&st2=&sid=D0AB2CA179F34272C672C8CB6D4DCA6E.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf1g%3a10&sot=b&sdt=b&sl=40&s=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-84924678316&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=bonova+l&st2=&sid=D0AB2CA179F34272C672C8CB6D4DCA6E.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf1g%3a10&sot=b&sdt=b&sl=40&s=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015

f&src=s&stl=bonova+|&st2=&sid=DOAB2CA179F34272C672C8CB6D4DCAGE.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf
1g%3a10&sot=b&sdt=b&s|=40&s=AUTHOR-
NAME%28bonova+1%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=08&citeCnt=0&searchTerm=A
UTHOR-NAME%28bonova+|%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015.

In: Applied Surface Science. - ISSN 0169-4332. - Vol. 331 (2015), s. 79-86.

15 OVERVIEW OF Cr2N AND Cr2N/Ag COATINGS ON Cr-V LEDEBURITIC STEEL: MECHANICAL
PROPERTIES AND ADHESION / Pavel BILEK, Peter JURCI, Maria HUDAKOVA, Lubomir CAPLOVIC, Matej
PASAK. - Spdsob pristupu:  http://www.mtf.stuba.sk/docs/doc/casopis Vedecke prace/33SN/5-
Bilek.pdf In: Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of
Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. - ISSN 1336-1589. - Vol.
22, Special Number (2014), s. 125-130.

Naplnenie ukazovatelov:
1. Studenti doktorandského $tudia vlastnej organizacie a partnerov v projekte, ktori vyuZivaji

poskytnutu podporu — Zeny
Pocet : 2, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

2. Studenti doktorandského $tudia vlastnej organizacie a partnerov v projekte, ktori vyuzivaja
poskytnutu podporu — muzi
Pocet : 5, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

1.3 REALIZACIA AKTIVITY 1.3

Nazov aktivity: 1.3 Vybudovanie Vedeckého pracoviska Automatizacie a Informatizacie
Vyrobnych procesov a systémov

Nazov Specifického ciela: Vytvorenie predpokladov a podmienok pre iniciovanie a vznik inovacii
prostrednictvom vedeckych parkov v akademicke] sfére

Ciel' aktivity: Cielom aktivity je Vybudovanie Vedeckého pracoviska Automatizacie

a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov — stavebna a technologicka ¢as.
Termin realizacie aktivity: 03/2013 — 12/2015
Opis realizacie aktivity:

Funkcia: Aktivita bola realizovana za ucelom vybudovania, rozSirenia a skvalitnenia podmienok,
v ktorych prebieha vyskumny a vzdelavaci proces v rdmci MTF STU v Trnave obstaranim novej
vyskumnej infrastruktary = vystavbou novej budovy a jej okolia, obstaranim a instalaciou novych
high-tech zariadeni pre informatizaciu a automatizaciu priemyselnych procesov a ich uvedenim do
pilotnej prevadzky.

Cas — Realizacia aktivity trvala pocas celého projektu (34 mesiacov), pretoze Uzko sUvisela s
ostatnymi aktivitami projektu.


http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-84924678316&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=bonova+l&st2=&sid=D0AB2CA179F34272C672C8CB6D4DCA6E.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf1g%3a10&sot=b&sdt=b&sl=40&s=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-84924678316&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=bonova+l&st2=&sid=D0AB2CA179F34272C672C8CB6D4DCA6E.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf1g%3a10&sot=b&sdt=b&sl=40&s=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-84924678316&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=bonova+l&st2=&sid=D0AB2CA179F34272C672C8CB6D4DCA6E.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf1g%3a10&sot=b&sdt=b&sl=40&s=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-84924678316&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=bonova+l&st2=&sid=D0AB2CA179F34272C672C8CB6D4DCA6E.53bsOu7mi7A1NSY7fPJf1g%3a10&sot=b&sdt=b&sl=40&s=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3d+2015&relpos=0&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-NAME%28bonova+l%29+AND+PUBYEAR+%3D+2015
http://scidap.cvtisr.sk/?fn=periodika&issn=0169-4332
http://www.mtf.stuba.sk/docs/doc/casopis_Vedecke_prace/33SN/5-Bilek.pdf
http://www.mtf.stuba.sk/docs/doc/casopis_Vedecke_prace/33SN/5-Bilek.pdf

Vstupy:

Hlavnym vstupom bol existujuci priestor - aredl CAMPUS Bottova, kde sa novd budova
Vyskumného pracoviska Vedeckého pracoviska Automatizdcie a Informatizacie Vyrobnych
Procesov a Systémov postavila. Dalej to bola kvalifikovana praca skiseného projektového timu,
stavebné materidly astavebné prace vyuzité pri vystavbe, technoldgie asluzby, ktoré bude
zabezpedovat externy dodavatel vybrany na zaklade verejného obstaravania.

Metoda:

Spésob: Stavebné prace, dodavky technolégii a zabezpecenie inzinierskej ¢innosti pre uvedenie
technolégii do pilotnej prevadzky a budovy do trvalého uZivania boli obstarané v sulade so
zdkonom ¢. 25/2006 Z. z. o verejnom obstardvani a internymi smernicami STU. Obstaranie bolo
realizované v sulade s projektom a prace boli vykonané kvalifikovanym externym dodavatelom.

Postup prac (funkéné riesenie): Objekt Vedeckého pracoviska Vedeckého pracoviska
Automatizacie a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov bol umiestneny do volného
priestoru Aredlu CAMPUS Bottova na pozemku vo vlastnictve Skoly (STU) podla projektovej
dokumentacie pre vydané platné stavebné povolenie, ktoré nadobudlo Gcinnost. Rozsah
stavebnych prac je dany projektovou dokumentdciou a vyjadreniami dotknutych organov
v pripomienkovom konani pre vydanie stavebného povolenia. Boli realizované:

Architektonicko  stavebné rieSenie a statika, Zdravotechnika, Ustredné vykurovanie,
Vzduchotechnika a chladenie, Meranie a reguldcia, Umelé osvetlenie a vnutorné silnopridové
rozvody, NN rozvody pre IKT techniku, Serverovria NN Cast, Rozsirenie rozvadzaca v TS 30,
Rozsirenie RH pre IKT, Struktirovand kabeldZ Evakuacény a poZiarny rozhlas, Elektrickd
zabezpecovacia signalizdcia, Hasiace zariadenie serverovne, Chladenie serverovne, Pristupovy
systém, Telefony, Aktivne prvky, Exteriérové parkovisko, Pripojka vody, Pripojka kanalizdcie,
Pripojka NN vedenia, STL pripojovaci plynovod, NTL plynovd pripojka, Stlaceny vzduch, Zdroj
chladu, Zariadenie staveniska, Kanceldrsky a laboratdrny nabytok.

Vedecké pracovisko Automatizacie a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov pozostava
z niekolkych high-tech Specializovanych laboratérii, ktoré umoznia vyskum a vyvoj informacnych,
komunikaénych a riadiacich Struktur podniku z hladiska znalostnych systémov na vsetkych jeho
urovniach:

e Laboratdérium riadiacich systémov,
e Laboratorium iCIM (inteligentné CIM),
e Laboratdérium integrdcie informacnych a riadiacich systémov.

Vystup:

Vybudované vedecké pracovisko Automatizacie a Informatizacie Vyrobnych Procesov
a Systémov (AIVPS) ako flexibilného systému automatizovaného riadenia technologickych
a vyrobnych systémov umoziiuje optimalizaciu existujucich a vyvoj novych algoritmov riadenia
procesov, optimalizaciu rozhrani ¢lovek — stroj, ako aj optimalizaciu samotnych technologickych
a vyrobnych procesov v zavislosti na redlnych potrebdch podnikatelskej praxe.



Vedecké pracovisko Automatizdcie a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov pozostava z
viacerych Specializovanych laboratérii, ktoré umoziuji vyskum avyvoj informacnych,
komunikaénych a riadiacich Struktdr podniku z hladiska znalostnych systémov na vsetkych jeho
urovniach. Jedna sa o nasledovné laboratéria:

- Laboratoérium integracie informacnych a riadiacich systémov
Je zamerané na vyskum a vyvoj v oblasti integracie heterogénnych systémov riadenia a
ziskavanie znalosti z databaz tychto systémov na r6znych Urovniach riadenia.

- Laboratorium iCIM (inteligentné CIM)
Je zamerané na vyskum a vyvoj v oblasti inteligentnych metdd riadenia, vyuzivajicich
metddy umelej inteligencie, Fuzzy riadenia, genetickych algoritmov pre potreby riadenia
zlozitych vyrobnych procesov.

- Laboratdérium riadiacich systémov
Je zamerané na vyskum a vyvoj v oblasti modernych dCislicovych prostriedkov riadenia
vyrobnych procesov, vratane zberu, spracovania a vizualizacie Udajov.

Pri kreovani laboratdrii sa dalej uvazovalo so Specializaciou a delenim na mensie celky — vyskumné
pracoviska a ich umiestnenie je znazornené v nasledujucej tabulke:

Miestnost | Nazov

4.202 LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV

Vyskumné pracovisko komplexnych procesov

Spojity vyrobny systém

4.203 LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV

Vyskumné pracovisko pre modelovanie a simuldciu technologickych procesov
4.204 LABORATORIUM iCIM

Vyskumné pracovisko distribuovanych systémov riadenia vyrobnych a
technologickych procesov

CNC vyrobny systém
4.205 LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV
Distribuovany riadiaci systém PCS7
4.206 LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV
Vyskumné pracovisko komplexnych procesov
Hybridny vyrobny systém
4.207 LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV
Vyskumné pracovisko vyvoja a projektovania riadiacich systémov
4.208 LABORATORIUM iCIM
Vyskumné pracovisko logického a sekvenéného riadenia
3.201 LABORATORIUM INTEGRACIE INFORMACNYCH A RIADIACICH SYSTEMOV

Prizemie LABORATORIUM iCIM

Vyskumné pracovisko distribuovanych systémov riadenia vyrobnych a
technologickych procesov

Modularny vyrobny systém




LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV - Vyskumné pracovisko komplexnych procesov -
Spojity vyrobny systém




LABORATORIUM iCIM - Vyskumné pracovisko distribuovanych systémov riadenia vyrobnych a
technologickych procesov - CNC vyrobny systém
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LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV - Vyskumné pracovisko komplexnych procesov -
Hybridny vyrobny systém

LABORATORIUM RIADIACICH SYSTEMOV - Vyskumné pracovisko vyvoja a projektovania
riadiacich systémov




LABORATORIUM iCIM - Vyskumné pracovisko distribuovanych systémov riadenia vyrobnych a
technologickych procesov - Modularny vyrobny systém
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Realizaciou aktivity vznikli nové moderné priestory — budova Vedeckého pracoviska Automatizacie
a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov (dalej len pracoviska), nové prostredie okolie
budovy, obstarala sa nova high technoldgia —Spickové laboratoria pre automatizaciu a
informatizaciu, uviedla sa nova budova do trvalého uZivania a nové technoldgie do pilotnej
prevadzky.

V sucinnosti s aktivitou 1.2 Vedecké pracovisko Materidlového Vyskumu s Laboratdriami bol
vystupom tohto projektu novy moderny areal univerzitného typu tzv. CAMPUS Bottova, v ktorom
sa sustredovali predovsetkym vyskumné, ale aj vzdelavacie aktivity fakulty.

Naplnenie ukazovatelov:

1. Studenti doktorandského $tudia vlastnej organizacie a partnerov v projekte, ktori vyuzivaju
poskytnutu podporu — Zeny
Pocet : 4, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

2. Studenti doktorandského studia vlastnej organizacie a partnerov v projekte, ktori vyuZivaju
poskytnutu podporu — muzi
Pocet : 8, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

3. Objem financnych prostriedkov vynaloZenych na vyskum a vyvoj v oblasti IKT

Suma: 3 486 508,98 EUR, naplnenia ukazovatela je 109,31 % - ukazovatel naplneny



1.4 REALIZACIA AKTIVITY 2.1

Nazov aktivity: 2.1 Aplikovany vyskum Vedeckého pracoviska Materidlového vyskumu s
Laboratériami

Nazov Specifického ciela: Aplikovany vyskum

Ciel aktivity: Hlavnym cielom bol excelentny vyskum a vyvoj v troch oblastiach vyskumu UVP MTF
STU TT a dosiahnutie vystupov v oblasti vyskumu, resp. vyvoja na takej trovni, aby bolo mozné ich
dalSie vyuzitie v praxi. Sucasne realizdcia aktivit prispieva k odstrafiovaniu zaostdvania
pristrojového vybavenia a zvysi nasu konkurencieschopnost v ziskavani zahrani¢nych grantov a
moznosti medzindrodnej spoluprace ako aj spoluprdce s priemyslom v oblastiach Materidlové
inZinierstvo, Strojarstvo - Priprava aspracovanie kovovych a nekovovych materidlov a
Nanotechnoldgie.

Ciele boli sustredené do nasledujucich oblasti vyskumu:

- Nové zliatiny na baze Zn a Al pre povrchovu ochranu proti korozii.

- Komplexné kovové zliatiny (CMA)

- Tenké adaptabilné povlaky

- Charakteristika termofyzikalnych vlastnosti tenkych vrstiev

- Vyvoj a aplikacia novych typov tvrdych a supertvrdych mikro a nanokrystalickych, ako aj
amorfnych vrstiev pripravenych z nitridov, karbidov a boridov tranzitivnych kovov
s riadenym koeficientom trenia a vysokou termickou stabilitou pre zvysenie Zivotnosti
nastrojov, ale aj exponovanych konstrukénych casti.

- Vysokoteplotné supravodice pre energetické aplikacie

- Vyskum materidlov s podporou pocitacového modelovania

Uvedené ciele boli realizované prostrednictvom troch pracovnych balikov:

WP1 Aplikovany vyskum v oblasti pripravy a spracovania kovovych a nekovovych materidlov,

WP2 Aplikovany vyskum v oblasti kompozitov, vrstiev a filmov,

WP3 Aplikovany vyskum v oblasti nanomaterialov a nanoprocesov.

Termin realizacie aktivity: 09/2013 — 12/2015
Opis realizacie aktivity:

Funkcia: Aktivita bola zamerand na zabezpecenie Spickového aplikovaného vyskumu a vyvoja
v podskupinach 020400 Strojarstvo — Priprava a spracovanie kovovych a nekovovych materidlov,
020600 Materialové inZinierstvo — Kompozity, vrstvy a filmy, 021100 Nanotechnolégie —
Nanomaterialy, nanoprocesy. Sucasne zakladnou funkciou aktivity bolo zabezpecenie efektivnej
spoluprace medzi akademickym a priemyselnym sektorom v oblasti vyskumu a vyvoja v zmysle
podmienok vyzvy.

Vstupy: Hlavnym vstupom bola existujlca, technickd a pristrojova infrastruktura Ziadatela vratane
pristrojovej infrastruktiry centier excelentnosti: CE | — Centrum pre vyvoj a aplikdciu progresivnych
diagnostickych metdd v procesoch spracovania kovovych a nekovovych materidlov, CE Il - CE pre
vyvoj a aplikdciu diagnostickych metdd pri spracovani kovovych a nekovovych materidlov,



kvalifikovana praca skiseného projektového timu. Dalej to boli pristroje a zariadenia zaktpené z
doévodov modernizacie vybavenia potrebného pre realizdciu zamyslaného vyskumu. Na aktivite sa
podielal Ziadatel na zaklade vopred rozdelenych uloh.

Metdda: Vzhladom na odborny profil riesitelov, vybavenia pracoviska a zaujem praxe sa projekt
orientoval na rozvoj infrastruktury pre integrovany vyskum a vyvoj, pricom z dévodu zabezpecenia
efektivnej organizacie vyskumnych ¢innosti bola realizacia vyskumnej aktivity rozdelena do dvoch
modulov ramci WP1, styroch modulov v rdmci WP2 a jedného modulu v rdmci WP3. Kazdy modul
mal konkretizovanui metodiku a milniky vyskumu a vyvoja uvedené v dalsich castiach opisu tejto
aktivity.

WP1 - Modul 1 - Nové zliatiny na bdze Zn a Al pre povrchovu ochranu proti kordzii

V ramci tohto pracovného modulu bola pozornost zamerana najma na vyvoj novych zliatin na baze
Zn a Al optimalizaciou chemického zloZenia. Experimentdlne zliatiny su nandSané na
experimentalny substrat procesom jedného alebo viacndsobného ponoru. Po stuhnuti zliatiny na
povrchu substratu su funkéné vlastnosti charakterizované z pohladu efektivnosti ochrany proti
korézii koréznymi skuskami v sofnej komore. Zrychlené testy boli realizované elektrochemickymi
skuskami. Déraz bol kladeny aj na skusky priblizujuce sa realnym podmienkam aplikacie a to pri
skuskach korézneho praskania pod napatim. Produkty pasivacie povrchu ochrannych vrstiev zliatin
ako aj kordzne produkty vznikajuce pocas reakcie s koréznym prostredim predpokladali analyzu
povrchovo-citlivymi technikami, ako napriklad SIMS, XPS, PIGE a PIXE a iné.

WP1 - Modul 2 - Komplexné kovové zliatiny (CMA)

V stcéasnosti existuju styri hlavné aplikacia suvisiace s transportnymi vlastnostami CMA: tepelny
izolant, absorpcia svetla vhodna pre vyrobu solarnych panelov na ohrev domov, aplikacie spojené
s magnetokalorickym javom, konkrétne ohrev alebo ochladzovanie magnetickych materialov ako
odozva na zmeny vonkajSieho magnetického pola a nakoniec aplikdcie vyuzZivajlice
termoelektricky jav, pod ktorym sa mysli transformacia tepla na elektrickd energiu a naopak. Velké
Usilie bolo venované stadiu CMA za Ucelom najst zliatinu s magnetokalorickym javom pri izbove;j
teplote [1], aby bolo moiné vyvinit magneticky chladiaci systém (chladnicku), ktora bude
fungovat pri izbovej teplote. Dalie $tidium CMA bolo zamerané na vyvoj nového energetického
zdroja, ktory by neznecistoval Zivotné prostredie. Mysli sa tym vyuZitie termoelektrického javu pri
vyrobe generdtorov, ktoré by z prebytoéného tepla vyrdbali elektricki energiu. Daldim
potencidlom CMA bola ich aplikacia v oblasti tepelnych izolatorov, konkrétne vyroba tepelnych
bariér v automobilovom a kozmickom priemysle [2]. Tepelné bariéry boli pripravené technolégiou
plazmového spreja [3]. Testovanim bariér sa zistilo, Ze tuto aplikaciu obmedzuje nizka teplota
tavenia CMA vrstvy. Napriek tomu sa skimaju niektoré potencidlne aplikacie vo vyrobe lopatiek
turbin pre vojensky priemysel. Uspe$né boli tak isto aj Eissenhammerove experimenty [4],
v ktorych nahradil takzvanu TiNOx technolégiu tenkym Al-Cu-Fe filmom s ekvivalentnou
absorpciou svetla ale s ovela vySSou pracovnou teplotou, ateda slepSou termodynamickou
efektivitou. V skuto€nosti vSetky skusky zlyhali kvoli neodbornej pripravy tenkych vrstiev CMA vo
vyrobnom procese, ¢im vzrastla cena vrstvy nad akceptovanu hranicu.



WP2 Modul 1 - Charakteristika termofyzikdlnych vlastnosti tenkych vrstiev
- priprava vzoriek pre meranie termofyzikadlnych vlastnosti

- meranie a analyza termofyzikdlnych vlastnosti tenkych vrstiev

- modelovanie fadzovych rovnovah

- optimalizacia zloZenia a postupu pripravy tenkych vrstiev

Pri rieSeni uvedenych uloh sme Uzko spolupracovali s pracovnikmi partnera EU, SAV, najma pri
vyuziti komplementarnych technoldgii, diagnostickych pristrojov (TEM) a materidlov (tenkych
vrstiev).

WP2 Modul 2 - Tenké adaptabilné povlaky

V ramci uloh tohto modulu bola v prvej faze skimana kvalita povrchu materidlu substratu a
tepelné spracovanie z hladiska komplexu mechanickych vlastnosti. Jednou z najdolezitejsich
mechanickych vlastnosti, ktord ma vplyv na stabilitu nastrojovych materidlov je hdzevnatost.
Tento parameter je ovplyviiovany mnohymi faktormi. Aby sa zabranilo vplyvu nehomogenit
(karbidické riadky, zhluky), bola pre experimentalne Ucely ako substrat pouzitd ocel Vanadis 6
vyrobend praskovou metalurgiou (P/M). Aj dalsie charakteristiky, ako su drsnost povrchu a
pritomnost/nepritomnost nitridovanej medzivrstvy sa zohladnovali pririeSeni projektu. Prvy ciel
projektu bol potom definovany nasledovne: Najst optimalnu kvalitu povrchu a zloZenie z hladiska
mechanickych vlastnosti substratu.

V druhej fdze modulu sa vykondvala depozicia CrN - povlakov obohatenych o pridavok malého
mnozstva drahych kovov. Zakladny CrN povlak bol pre skimanie v projekte vybrany z dévodov
Sirokého vyuzZitia: dobra adhézia na ocele a moznost aplikovat ho v Sirokej skale chemickych,
fyzikalnych a mechanickych vlastnosti. Z drahych kovov bolo logicky volené striebro ako prvok
tvoriaci nano-Castice, pretoZe Ag je nerozpustné v CrN. Nano-Castice striebra vyvolavaju velmi
[ahko "samomazaci efekt" — striebro lahko difunduje po hraniciach zfn smerom k volnému
povrchu, pokial je suciastka vystavena vyssej teplote. V projekte boli do zakladného povlaku CrN
pridavané rozne obsahy striebra pri r6znych parametroch depozicie (teplota substratu, zloZenie
reaktivnych atmosfér, zaporné napatie na substrate, atd.)

Vyskum podstaty samomazacieho efektu prebiehal sicasne s etapou depozicie povlakov. Vzorky
boli Zihané pri réznych teplotach a ¢asoch a na takto pripravenych vzorkach boli analyzované
mikroStruktiry a vlastnosti povlakov za pomoci skenovacej elektréonovej mikroskopie a
transmisnej elektrénovej mikroskopie. Boli kvantifikované vlastnosti povlakov (tvrdost, Youngov
modul) a vlastnosti klznych dvojic (povlak/oxid hlinity, povlak/loZiskova ocel, povlak/cinovy
bronz).

Nasledne bolo definované sprdvanie povlakov z hladiska opotrebenia. Vzhladom k tomu, Ze
charakteristika opotrebenia nie je materidlova vlastnost, ale vlastnost klznej dvojice, Studium
tribologickych charakteristik bolo realizované s pouZitim protikusov. V realnej praxi dochadza pri
povlakoch predovietkym k abrazivnemu a adhéznemu opotrebovaniu. Preto boli materidly
protikusov vybrané podla ich tvrdosti: tvrdy material (oxid hlinity), stredne tvrdy material (100 Cr6
— loZiskova ocel) a makky material (zliatina medi). Boli urcované nasledujice vlastnosti: sucinitel



trenia klznej dvojice, Ubytok hmotnosti alebo objemu, charakter opotrebenia a morfoldgie
opotrebovaného povrchu.

Lomové sprdvanie bolo skimané pomocou trojoodového ohybu a fraktografie vzoriek po skuske
ohybom. Kvantifikdcia lomovej plochy sa uskutocnila pomocou konfokdlneho mikroskopu a
skenovacieho elektrénového mikroskopu.

Je zndme, Ze striebro je pomerne drahy kov. Navyse, nase predchdadzajuce experimentalne prace
naznacuju, ze zrejme existuje optimalna koncentrdcia striebra v CrN, pri ktorej nadobudaju
tribologické vlastnosti a adhézia na substrat najlepsie hodnoty. Preto bol posledny ciel navrhu
projektu najst optimalnu hodnotu pridavku striebra z hladiska tribologickych vlastnosti pri
izbovych a zvySenych teplotach, ale i tvrdosti a Youngovho modulu pruznosti a rovnako aj
optimalne hodnoty lomovych charakteristik komplexu povlak/substrat.

WP2 Modul 3 - Vyvoj a aplikdcia novych typov tvrdych a supertvrdych mikro a nanokrystalickych,
ako aj amorfnych vrstiev pripravenych z nitridov, karbidov a boridov tranzitivnych kovov
s riadenym koeficientom trenia a vysokou termickou stabilitou pre zvysSenie Zivotnosti ndstrojov,
ale aj exponovanych konstrukcnych casti.

V rdmci tohto modulu bola pozornost zamerana najma na vyskum v oblastiach vyuZitia riadenych
difdzno — dynamickych procesov vo vytvaranych funkénych vrstvach. Variabilita ionovych zdrojov
(6 MV, 500 kV, 40 kV a 20 kV iénovo implantaéné systémy) umoznila vytvorit Siroké spektrum
monofazovych, multifazovych a gradientnych vrstiev so Specidlnymi vlastnostami. Pripadné
postprocesné riadené termické spracovanie stabilizuje tieto vrstvy.

WP2 Modul 4 - VVysokoteplotné supravodice pre energetické aplikdcie

Hodnotenie Struktury tenkych vrstiev supravodicov bolo uskutocnené okrem klasickej transmisnej
elektronovej mikroskopie (TEM) s moznostou vysokorozliSovacich merani i pomocou povrchovo
citlivych metdd ako su SIMS, XPS, PIGE a PIXE). Prioritou bola analyza parametrov krystalovej
mriezky REBCA a fazové zloZenie defektov na bdze medi a kyslika wvyskytujucich sa v
mikrostruktire, ktoré priamo suviseli s elektromagnetickymi vlastnostami supravodicov.
Nevyhnutné boli tieZ komplementarne analyzy pomocou riadkovacej elektrénovej mikroskopie
(SEM) a roentgenovej difrakénej analyzy (XRD) pre posudenie textury, chemického zloZenia a
priestorovej orientacie zfn supravodica. Laserova skenovacia mikroskopia (LSM) bola vyuZita pre
posudenie hustoty a morfoldgie povrchovych mikrotrhlin.

WP3 Modul 1 - Vyskum materidlov s podporou pocitacového modelovania

Modelovanie nanovrstiev keramickych a kovovych materidlov v suvislosti so znizenim bodu
topenia (melting point depresion). Aplikdcia metdédy dvojcasticovych potencidlov na popis
segregacie eutektickej zliatiny Cu-Ag na AIN rozhrani. Vypocet solid-solid povrchového napatia pre
Cu/AIN a Ag/AIN, urlenie melting point depression a zhodnotenie presnosti DFT predpovedi
porovnanim s experimentdlnymi datami.

Vystupy a vysledky vyskumnej casti

WP1 Modul 1 - Nové zliatiny na bdze Zn a Al pre povrchovu ochranu proti kordzii

— navrhy konkrétnych chemickych zloZeni zliatin vhodnych pre Specifikované aplikacie



metalurgické poznatky ako aj technologické parametre pripravy povlakov
odborny rast Studentov 1, 2 a 3 stupna vysokoskolského vzdeldvania
vedecké publikacie tematicky relevantné k modulu

WP1 Modul 2 - Komplexné kovové zliatiny (CMA)

vedecké publikacie tematicky relevantné k jednotlivym pracovnym balikom publikované
v uznavanych vedeckych ¢asopisoch

dosiahnutie kontrolovaného nanasania jednotlivych prvkov pri vyrobe CMA povlaku
pomocou magnetrénu

stanovenie optimalnych podmienok pre pripravu CMA povlaku pre vysokoteplotné
aplikacia

priprava povlakov s optimalnou tepelnou a elektrickou vodivostou pre vysokoteplotné
aplikacie

uréenie vplyvu okolitého prostredia pri atmosferickom tlaku na odolnost vodi kordzii
uréenie vplyvu tepelného spracovania na tepelné elektrické vlastnosti a na tvrdost CMA
povlaku

Dolezitym vystupom bol aj transfer technoldgii a rozvoj spoluprace medzi organizaciou Ziadatela
a partnerov z priemyselnej sféry.

WP2 Modul 1 - Charakteristika termofyzikdlnych vlastnosti tenkych vrstiev

vedecké publikacie tematicky relevantné k jednotlivym pracovnym balikom publikované v
uznavanych svetovych ¢asopisoch
patenty tykajuce sa optimalneho zloZenia vrstiev

WP2 Modul 2 - Tenké adaptabilné poviaky

najdenie optimalneho tepelného spracovania (z hladiska mikrostruktury substratu a jeho
lomového spravania)

uréenie vplyvu kvality povrchu na odolnost proti krehkému poruseniu materialu substratu
stanovenie optimalnych parametrov procesu nitridacie s ohladom na hriabku nitridovanej
vrstvy, jej tvrdost, a tiez s ohladom na dopad nitridovanej vrstvy na odolnost proti
krehkému lomu materialu

povlakovanie vzoriek CrAgN, pricom procesy depozicie budd prebiehat pri réznych
technologickych parametroch.

stanovenie povahy adaptivneho spravania CrAgN

vyhodnotenie testovania povlakov CrAgN na tribologické spravanie (scratch-test,
tribometer pin-on-disk, pri normalnej a zvysenej teplote) s ciefom objasnit a definovat
odolnost povlakov proti opotrebeniu

vysledky mechanickych skusok (test na trojbodovy ohyb) materialu povlakovaného CrAgN.
Vykona sa fraktograficka analyza s cielom zistit, ako sa meni huzevnatost komplexu
substrat/povlak v zavislosti na pritomnosti povlakov na povrchu.

optimalizovanie obsahu Ag, distriblcia jeho ¢astic a velkosti ¢astic Ag.

WP2 Modul 3 - VVyvoj a aplikdcia novych typov tvrdych a supertvrdych mikro a nanokrystalickych,
ako aj amorfnych vrstiev pripravenych z nitridov, karbidov a boridov tranzitivnych kovov



s riadenym koeficientom trenia a vysokou termickou stabilitou pre zvysSenie Zivotnosti ndstrojov,
ale aj exponovanych konstrukcnych casti

- Vyvoj Specidlnych povlakov pre zvySenie Zivotnosti sekacich noZzov na sklené vldkno
v podniku John Manville, a.s. Trnava. (Zameranie projektu bude orientované do
podrobného popisu mechanizmov opotrebenia v kontakte kalitelnd ocel — sklenené
vldkno, navrhnutia vhodnej kombindcie binarnych a ternarnych systémov vhodnych pre
tento druh opotrebenia a overenie vlastnosti takto navrhnutych a pripravenych povlakov.)

- Vyvoj procesov idnovej nitridacie pre zvySenie kordznej odolnosti komponentov
turboduchadiel vyrabanych metddou odstredivého a gravitacného liatia v CNN Groupe
Slovakia, s.r.o. Povazska Bystrica. (Zameranie projektu bude orientované do navrhu nove;j
produktivnej technoldgie nitridacie austenitickych oceli s vyuzitim vlastnosti
energetickych ucinkov vysokourychlenych iénov dusika. Nasledné technologické skusky
overia vlastnosti takto pripravenych funkénych vrstiev.)

- Vyvoj aaplikacia Specidlnych povlakov na zvySenie Zivotnosti foriem pre postupové
tvarnenie v INA Skalica, s.r.o. (Projekt bude orientovany do zvySenia Zivotnosti lisovacich
a strihacich nastrojov metédami plazmovej implantacie oteruvzdornych povlakov
s nizkym koeficientom trenia. Na zaklade postupov pldnovaného experimentu sa overia
vlastnosti takto pripravenych funkénych vrstiev.)

- Vyvoj novych povlakov so znizenym koeficientom trenia pre obezné drahy Specidlnych
loZiskovych kruzkov a klietok v INA Skalica, s.r.o. (Projekt bude orientovany do zvysenia
Zivotnosti Specidlnych lozZisk v kritickych strojovych uzloch pracujucich vo vakuu bez
moznosti mazania. Pre ich pripravu budu pouZité metody plazmovej implantacie.)

- Overenie vplyvu intenzivneho radiaéného pdsobenia na kordznu odolnost vytvorenych
povlakov na bezpe&nostne vyznamnych komponentoch EBO a EMO v spolupréci s VUJE,
a.s. Trnava. (Projekt bude orientovany do overenia vplyvu radiacného, tepelného
a kordzneho pdsobenia na Specidlne funkéné povlaky. Bude sa sledovat zmena Struktury
vrstvy pripravenej ionovou depoziciou metédami RBS, PIXE, HRTEM, HRSEM a XRD. Na
zaklade dosiahnutych vysledkov sa pripravi navrh na zvysenie bezpecnosti JE.)

- Vyvoj nowych typov oteruvzdornych supertvrdych funkénych vrstiev s prediZzenou
Zivotnostou na S3pecidlne vyvijané nastroje pre 5-osové obrdbanie. (Projekt bude
orientovany do zvysSenia Zivotnosti lisovacich a strihacich nastrojov pripravou
oteruvzdornych povlakov s nizkym koeficientom trenia metédami plazmovej implantacie.
Na zaklade postupov pldnovaného experimentu sa overia vlastnosti takto pripravenych
funkénych vrstiev.)

- Vyvoj Specidlnych biokompatibilnych DLC povlakov pre ortopedické a chirurgické aplikacie
v humannej medicine. (Projekt bude orientovany na zlepSenie povrchu biokompatibilnych
zliatin najma na baze titdnu. V tomto pripade DLC povlaky vytvaraji vhodnu bariéru medzi
kostnym tkanivom a protézou s redukciou neZiaducich infekénych a zdpalovych procesov
v operovanych oblastiach.)

- Vyvoj Specidlnych povlakov pre plastické latky s variabilnymi hydrofédbnymi a hydrofilnymi
vlastnostami. (Projekt bude orientovany na riadenie hydrofébnych a hydrofilnych
vlastnosti plastickych latok v prvom rade na baze polystyrénu.)

- Priprava Specidlnych multivrstiev pre rtg. optiku a ich nasledné overenie pri difrakénych
experimentoch (Projekt bude orientovany na vyvoj novych typov multivrstiev so stabilnou
aintenzivne reflektujicou vrstvou pouzivanou pre detekciu vinovej dizky
charakteristického rtg. Ziarenia najma v XRF a WDX spektrometroch. Priprava takychto
vrstiev je ndrocna a bez vysokoenergetickych zdrojov idnov nemozna. Takto pripravené



vrstvy budl nasledne testované v rtg. difraktometri, kde sa bude hodnotit jednak
reflektivita ako aj stabilita multivrstvy pod ucinkami koncentrovanych zdrojov rtg.
Ziarenia.)

WP2 Modul 4 - Vysokoteplotné supravodice pre energetické aplikacie

- Odborné publikacie v karentovanych ¢asopisoch

- Prednasky a prezentacie na konfer. (CCA, EFTC, ...)

- Diseminacia vysledkov v rdmci MTF STU (postery, prednasky)

- Realizacia zaverecnych prac na 1., 2. a 3. stupni vysokoskolského studia

WP3 Modul 1 - Vyskum materidlov s podporou pocitacového modelovania

-V oblasti nanostruktur prispejeme k mechanizmu véazby, vysvetleniu geometrickej
Struktudry a najma k predpovedi stability nanostruktur kovov ako Cu, Ag, Au s réznymi
ligandami

- Predpoved  stability klastrov pomoze pri vyvoji nanomateridlov s ocakavanymi
vlastnostami. Najma nanostruktlry na baze zlata maju velky vyznam pre ich katalytické
vlastnosti, ich aplikacie v nanoelektronike, ako nanosenzorov a biologickych markerov

- Tento vyskum ma aplikacie vo vytvarani Self Assembled Monolayers (SAM) so Sirokym
praktickym uplatnenim.

Meranie tieniacich vlastnosti budovy SO0105

V ramci skusok urychlovacov sa uskutocnilo aj meranie tieniacich vlastnosti budovy. Skusky
vykonavala firma HZDR Innovation GmbH., Dresden v spolupraci s VKTA a HZDR, Dresden.
Nezavisly dohlad vykonavala firma TUV Nord Slovakia s.r.o., resp. TUV Nord Czech.

Ucelom skusky bolo overenie radia¢ného tienenia priestorov v ktorych st urychlovace umiestnené
a tiez identifikacia pripadnych unikov radiacie do okolia budovy, resp. priestorov, kde sa pohybuju
aj iné osoby ako pracovnici so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia.

Skuska bola simulaciou zlyhania i6nooptického systému, ktoré ma za nasledok pohltenie i6nového
zvazku (narazanie) v ionovodoch a v dosledku jadrovych reakcii prebiehajucich v materidli vysoké
davkové prikony ionizujiceho Ziarenia. Za tymto ucelom bol navrhnuty, vypocitany a zostrojeny
Specidlny terc z ocele AISI 316L, ktory bol pocas skusky vodou chladeny. Bombardovanim terca
proténmis energiou 12MeV (maximalnou, na ktoru je urychlovacé schopny protony urychlit) v terci
prebiehali jadrové reakcie, ktoré v mieste interakcie dosahovali davkové prikony na drovni
jednotiek Sv/h, na stenach, vo vzdialenosti cca 5m od terca boli davkové prikony gama Ziarenia na
arovni mSv/h.

Merania boli vykondvané ionizanymi komorami (Ziarenie gama) a >He detektorom neutrdénov.
Meracich bodov bolo vySe 200. Premerané boli v4m rastri vSetky priestory bezprostredne
hrani¢iace s halou tandetrdénu, dalej exteriér po obvode budovy s 4 az 8m rastrom. Merania
nepreukdzali zvysené hladiny ddvkovych prikonov Ziarenia gama alebo neutrénov, merané
hodnoty boli na Urovni prirodzeného pozadia.

TieZ sa odskusala radiaéna situdcia pri beZnej prevadzke, konkrétne implantécie 28Si do kremikovej
platnicky. Merania boli vykondvané len v hale tandetrénu a nepreukazali zvysené davkové prikony
gama Ziarenia ani neutrénov.



Podobna skudska bola vykonana pre 500kV implantér, kde je najvyznamnejSim zdrojom
ionizujuceho Ziarenia urychlovacia trubica, kde v dosledku urychfovania uvolnenych elektrénov
aich zrdzok s urychlovacou trubicou dochadza k RTG Ziareniu. Tienenie vstavku, v ktorom su
vysokonapdtovy terminal a urychlovacia trubica umiestnené. Merania potvrdili dostato¢nost
tienenia vstavku a vyhovenie normam.

Naplnenie ukazovatelov:

1. Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutu
podporu — Zeny
Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

2. Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuZivaji poskytnutu
podporu — muzi
Pocet : 2, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

3. Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuzivaju poskytnutu
podporu — Zeny
Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

4. Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutu
podporu — muzi
Pocet : 2, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

5. Pocet publikacii v nekarentovanych c¢asopisoch
Pocet : 10, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

6. Pocet zorganizovanych konferencii
Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

1.5 REALIZACIA AKTIVITY 2.2

Nazov aktivity: 2.2 Aplikovany vyskum Vedeckého pracoviska Automatizacie a Informatizacie
Vyrobnych procesov a systémov

Nazov Specifického ciela: Aplikovany vyskum

Ciel aktivity: Cielom aktivity bol excelentny vyskum a vyvoj v oblasti vyskumu UVP. Vybudovanie
znalostného centra a Specidlnych laboratérii vytvoril priestor pre aplikaciu kreativnych myslienok
vedeckych a vyskumnych kapacit v rdmci spoluprace s inymi vyskumnymi institiciami na ndrodnej
i eurdpskej urovni, ¢o prinieslo prehibenie vzajomnej spoluprace. Slovenské vyskumné timy sa
stanu konkurencieschopnejsimi na medzindrodnej drovni, ¢o prinesie pre slovensky vyskum nielen
prestiz, ale aj rozvoj vacsej kooperacie v medzindrodnom prostredi a vyssiu Uspesnost slovenskych
Yiadatelov v 7. rédmcovom programe EU a v dalSich iniciativach EU. Bola efektivne podporena
aplikacia teoretickych vedomosti a praktickych poznatkov ziskanych vyskumom do praxe v oblasti
modernych a znalostnych technolégii.

Realizacia aktivity dovolila zvysit Uroven vedeckych vysledkov vlastnych pracovnikov
v celoeurdpskom priestore, umoznila prezentovat sa ako zaujimavy a Ziadany vyskumny partner.
STU je etablovand ako vyskumna univerzita s nadregiondlnym pésobenim, a preto aj UVP umoznil



zapojenie sa a realizaciu do vacsich projektov, ktoré vyrazne presahuji regiéon a tym umoznil
integraciu a spolupracu dalsich regidonov Slovenska.

Obsah a hlavné zamery aktivity ddvali velmi dobré predpoklady pre realiziciu zakladného,
priemyselného, ¢i experimentdlneho vyskumu. Rovnako sa vytvaral priestor pre aplikaciu
teoretickych vedomosti a poznatkov spolu s praktickym vyvojom a skisenostami v ramci fudskych
a technickych kapacit MTF STU. UVP vytvoril potrebnu infrastruktiru a technické zdzemie, bez
ktorych nie je moZné realizovat poZiadavky z praxe a vedecké granty v technickych vedach na
$pickovej urovni. Vybudovanie UVP zvysilo konkurencieschopnost vyskumného potencidlu MTF
STU. MozZnost hladania sofistikovanych rieseni a ich nasledny transfer do praxe podporilo rozvoj
existujucich, pripadne vznik novych podnikov.

Ciel tejto aktivity sa sustredil do nasledujucich oblasti:

- podpora vyskumu a vyvoja systémov riadenia technologickych a vyrobnych procesov ako
aj informacnych systémov vyuZzivajucich znalostné technoldgie a informacie z predmetnych
systémov riadenia,

- vyuzitie synergického efektu vzniknutého integraciou vsetkych urovni riadenia podniku,
ktory sa neda dosiahnut v ramci samostatného vyskumu jednotlivych trovni,

- vyskum a vyvoj zamerany na progresivne trendy a technoldgie ,fabriky budicnosti“, ktorymi
st najma budovanie znalostnych databaz, optimalizacia, vizualizacia, informacéna bezpecnost,
mobilné a bezdrbétové technoldgie.

Uvedené ciele boli realizované prostrednictvom troch pracovnych balikov.

- WP1 Aplikovany vyskum v oblasti automatizacie technologickych procesov
WP1 bol zamerany na vyskum a vyvoj v oblasti automatizacie technologickych procesov

a distribuované systémy riadenia. Zaroven sluzZil ako zdroj Udajov pre vyskum v oblasti
informaénych a znalostnych systémov.

- WP2 Aplikovany vyskum v oblasti zberu dat, komunikaénych technoldgii a vizualizacie
WP2 bol zamerany na vyskum a vyvoj v oblasti zberu dat, stym spojenych komunikaénych
systémov a vizualizacie vyrobnych procesov. Zaroven sluzil ako zdroj Udajov pre vyskum v oblasti

informacénych a znalostnych systémov.

- WP3 Aplikovany vyskum v oblasti informacnych a znalostnych systémov
WP3 bol zamerany na systémy riadenia podnikovych procesov a obsahoval softvérové prostriedky

pre ziskavanie znalosti. Ziskané znalosti z podradenych systémov umoznili modifikovat stratégie
riadenia. Nasledne sa stratégie dala prakticky overit a potvrdit ich spravnost prostrednictvom ich
nasadenia v rdmci vyskumu v oblasti procesnej automatizacie a zberu data vyskumu v oblasti
automatizacnych procesov, vizualizdcie a komunikaénych technolégii.

Termin realizacie aktivity: 09/2013 — 12/2015



Opis realizacie aktivity:

Funkcia: Aktivita bola zamerand na zabezpecenie Spickového aplikovaného vyskumu a vyvoja
v podskupine 020400 Strojarstvo — Automatizované riadenie vyrobnych a technologickych
procesov. Sucasne zakladnou funkciou aktivity je zabezpecenie efektivnej spoluprace medzi
akademickym a priemyselnym sektorom v oblasti vyskumu a vyvoja v zmysle podmienok vyzvy.

Vstupy: Hlavnym vstupom bola existujuca, technickd a pristrojova infrastruktura Ziadatela
vratane pristrojovej infrastruktury, kvalifikovana prdca skiseného projektového timu, pristroje a
zariadenia zakupené z dovodov modernizacie vybavenia potrebného pre realizaciu zamyslaného
vyskumu. Na aktivite sa podielal Ziadatel na zaklade vopred rozdelenych uloh.

Metdda: Vzhladom na odborny profil riesitelov, vybavenia pracoviska a zaujem praxe bol projekt
orientovany na rozvoj infrastruktury pre integrovany vyskum avyvoj, pricom z dévodu
zabezpecenia efektivnej organizacie vyskumnych cinnosti bola realizacia vyskumnej aktivity
rozdelena do troch pracovnych balikov. Kazdy pracovny balik mal konkretizovani metodiku a
milniky vyskumu a vyvoja uvedené v dalsich Castiach opisu tejto aktivity. Vyskumné aktivity boli
realizované nasledujucimi pracovnymi baliky:

WP1 Aplikovany vyskum v oblasti automatizacie technologickych procesov:

Tento balik predstavoval vyskum a vyvoj na najnizsej Urovni riadenia vyrobnych a technologickych
procesov. Zahffial zber a spracovanie informacii z technologického procesu. DalSou nosnou
Castou bol navrh a implementacia distribuovanych systémov riadenia. Sucastou vyskumu bol
taktieZ ndvrh avyvoj inteligentnych algoritmov riadenia prostrednictvom programovatelnych
logickych automatov alebo priemyselnych reguldtorov schopnych komunikovat s nadradenym
systémom vyssej Urovne.

WP2 Aplikovany vyskum v oblasti zberu dat, komunikacnych technoldgii a vizualizacie:

Tento vyskumny balik pokryval technologicku a vizualizacnu Uroven riadenia podniku. Vyskumné
aktivity boli prepojené nielen navzdjom, ale aj s nadradenym systémom a uUroviiou riadenia
podniku. Takto vytvorené aktivity vytvarali priestor pre vyskum a vyvoj v Sirokej oblasti
hardvérovych, komunikaénych a softvérovych prostriedkov automatizovaného riadenia,
archivacie a distribucie poznatkov na nadradené systémy.

WP3 Aplikovany vyskum v oblasti informacnych a znalostnych systémov:

V ramci tohto balika sa realizoval vyskum a vyvoj zamerany na integraciu informacnych systémov
podnikovej Urovne riadenia a ziskavanie znalosti z produkénych databdz. Informaéna udroven je
zloZend z viacerych podnikovych informacénych systémov, ktorych jadro tvoria hlavne systémy ERP,
CRM, systémy pre spravu nestrukturovanych udajov a systémy z oblasti Business Intelligence.
Ziskané znalosti z produkénych databdz boli vhodne interpretované a nasledne vyuZivané
k zvySeniu kvality a optimalizacii riadenia technologickych procesov.

Vystup: Hlavnym vystupom aktivity boli poznatky zakotvené v roznejforme, ¢i uz ako internd baza
vedomosti Ziadatela alebo vo forme publikacii. Dolezitym vystupom bol aj rozvoj spoluprace medzi
organizaciou Ziadatela a priemyselnou praxou.



Zakladné typy vystupov boli:

- vedecké publikdcie tematicky relevantné k jednotlivym pracovnym balikom:
WP1 Aplikovany vyskum v oblasti automatizacie technologickych procesov:

PALUMBINY, Oleg - NESTICKY, Martin. On stability of certain class of 3-RD order nonlinear control
systems. In Vedecké prdce MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of
Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. Vol. 22, No. 35 (2014), s.
39-48. ISSN 1336-1589.

BOZEK, Pavol - POKORNY, Peter. Analysis and evaluation of differences dimensional products of
production system. In Applied Mechanics and Materials. Vol. 611 (2014), s. 339-345. ISSN 1660-9336.
V databaze: SCOPUS

BOZEK, Pavol. Control of a robotic arm on the principle of separate decision of an inertial navigation
system. In Applied Mechanics and Materials. Vol. 611 (2014), s. 60-66. ISSN 1660-9336.

SMOLARIK, Lukd$ - MUDRONCIK, Dusan - STRBO, Milan. Modeling and control of compression system.
In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends in Production Devices and Systems Il. Special topic
volume with invited peer reviewed papers only. Vol. 693 (2014), s. 110-116. ISSN 1660-9336.

STRBO, Milan - TANUSKA, Pavol - GESE, Augustin - SMOLARIK, Lukd$. The methodology proposal for
the model-oriented safety analysis of dynamical systems. In Applied Mechanics and Materials : Novel
Trends in Production Devices and Systems Il. Special topic volume with invited peer reviewed papers
only.Vol. 693 (2014), s. 86-91. ISSN 1660-9336.

TANUSKA, Pavol - STRBO, Milan - GESE, Augustin - ZAHRADNIKOVA, Barbora. The dynamical systems
safety analysis by SQMD method. In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends in Production
Devices and Systems Il. Special topic volume with invited peer reviewed papers only. Vol. 693 (2014), s.
92-97. ISSN 1660-9336.

BOZEK, Pavol - KNAZIK, Marek - STOLLMANN, Vladimir. Conceptual planning and scheduling of
operating funds for the real production of the company. In Technological forum 2014 : 5th
International Technical Conference. Kouty, Czech Republic 17. - 19. 6. 2014. 1. vyd. Jaromér : Jan
Kudlacek, 2014, s. 192-198. ISBN 978-80-87583-10-4.

CUNINKA, Peter - FRANIK, Jakub - STREMY, Maximilian. Safety standards for safety-critical processes
in the railway industry. In Central European Conference on Information and Intelligent Systems : IDS
2015. 10th International Doctoral Seminar. VaraZdin, Croatia, 23.-25. 9. 2015. 1.st. ed. Varazdin :
Faculty of Organization and Informatics University of Zagreb, 2015, S. 15-18. ISSN 1847-2001.

NEMETH, Martin - MICHALCONOK, German. Stability analysis of control system with time delay. In IDS
2014. International Doctoral Seminar 2014 [elektronicky zdroj] : Proceedings of the 9th International
Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona Géra, Poland, May 19 -21, 2014. 1. vyd. Zielona Gdra : University
of Zielona Goéra, 2014, DVD-ROM, s. 135-140. ISBN 978-80-8096-195-4.

SUTOVA, Zuzana - VRABEL, Rdbert. Active control of oscillation patterns in nonlinear dynamical
systems and their mathematical modelling. In IDS 2014. International Doctoral Seminar 2014
[elektronicky zdroj] : Proceedings of the 9th International Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona Géra,
Poland, May 19 -21, 2014. 1. vyd. Zielona Goéra : University of Zielona Gdra, 2014, DVD-ROM, s. 244-
249. ISBN 978-80-8096-195-4.




SUTOVA, Zuzana - VRABEL, Rébert - JUHASOVA, Bohuslava - JUHAS, Martin. Control of oscillations in
second-order differential equation. In Vedecké prdace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research
papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. Vol. 22,
No. 35(2014), s. 57-62. ISSN 1336-1589.

WP2 Aplikovany vyskum v oblasti zberu dat, komunikaénych technolégii a vizualizacie:

PECI, Matus - VAZAN, Pavel. Choosing the right systems integration. In Vedecké prdce MtF STU
v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials Science and Technology
Slovak University of Technology in Trnava. Vol. 22, No. 35 (2014), s. 23-30. ISSN 1336-1589.

CUNINKA, Peter - STREMY, Maximilian. Evaluation of safety parameters according to IEC
standards. In Vedecké prdce MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty
of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. Vol. 23, Special
Number (2015), s. 29-36. ISSN 1336-1589.

VASKY, Jozef - GRAMBLICKA, Matus. Experimental evaluation on integral transformations for
engineering drawings vectorization. In Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave.
Research papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology
in Trnava. Vol. 22, No. 35 (2014), s. 49-56. ISSN 1336-1589.

MARKECHOVA, Iveta - STUPALOVA, Hana. Synographical approach to dynamical systems
analysis. In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends in Production Devices and Systems
1. Special topic volume with invited peer reviewed papers only. Vol. 693 (2014), s. 129-134.
ISSN 1660-9336.

PECI, Matus - VAZAN, Pavel - SURKA, Vladimir. Design of portal for improvement controlling
sales channel. In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends in Production Devices and
Systems Il. Special topic volume with invited peer reviewed papers only. Vol. 693 (2014), s. 445-
450. ISSN 1660-9336.

GRAMBLICKA, Matus - VASKY, Jozef. Vectorization of scanned paper-based engineering
drawings - contemporary software abilities. In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends
in Production Devices and Systems Il. Special topic volume with invited peer reviewed papers
only. Vol. 693 (2014), s. 457-462. ISSN 1660-9336.

PECI, Matus - VAZAN, Pavel - ZAHRADNIKOVA, Barbora. Environment design of sales channel
and identification its possibilities. In IDS 2014. International Doctoral Seminar 2014
[elektronicky zdroj] : Proceedings of the 9th International Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona
Gora, Poland, May 19 -21, 2014. 1. vyd. Zielona Géra : University of Zielona Géra, 2014, DVD-
ROM, s. 155-161. ISBN 978-80-8096-195-4.

VASKY, Jozef - GRAMBLICKA, Matu$. Technical drawing - the basis for 3D CAD model
generating. In IDS 2014. International Doctoral Seminar 2014 [elektronicky zdroj] : Proceedings
of the 9th International Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona Gora, Poland, May 19 -21, 2014.
1. vyd. Zielona Géra : University of Zielona Géra, 2014, DVD-ROM, s. 33-38. ISBN 978-80-8096-
195-4.




PETERKOVA, Andrea - STREMY, Maximilidn. Proposed system for human fall detection using
kinect sensor. In IDS 2014. International Doctoral Seminar 2014 [elektronicky zdroj] :
Proceedings of the 9th International Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona Gora, Poland, May
19 -21, 2014. 1. vyd. Zielona Godra : University of Zielona Goéra, 2014, DVD-ROM, s. 168-173.
ISBN 978-80-8096-195-4.

WP3 Aplikovany vyskum v oblasti informaénych a znalostnych systémov:

MICHALCONOK, German - KALINOVA, Michaela Horalova - NEMETH, Martin. Proposal of the
methodology for analysing the structural relationship in the system of random process using
the data mining methods. In Vedecké prdce MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research
papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava.
Vol. 22, No. 35 (2014), s. 63-68. ISSN 1336-1589.

STREMY, Maximilidn - PETERKOVA, Andrea. Comparison of machine learning methods for the
purpose of human fall detection. In Vedecké prdace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave.
Research papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology
in Trnava. Vol. 22, No. 35 (2014), s. 69-76. ISSN 1336-1589.

MASAROVA, Renéta. Fréchet metric for space of binary coded software. In Vedecké prdce MtF
STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials Science and
Technology Slovak University of Technology in Trnava. Vol. 22, No. 35 (2014), s. 17-22. ISSN
1336-1589.

DUCHOVICOVA, Soria - ZAHRADNIKOVA, Barbora - SCHREIBER, Peter. Facial composite system
using real facial features. In Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research
papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava.
Vol. 22, No. 35 (2014), s. 9-16. ISSN 1336-1589.

LIBOSVAROVA, Adridna - SCHREIBER, Peter. Optimization of technical system by using FTA and
genetic algorithm. In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends in Production Devices
and Systems Il. Special topic volume with invited peer reviewed papers only. Vol. 693 (2014),
s. 135-140. ISSN 1660-9336.

VAZAN, Pavel - JUROVATA, Dominika - HRCKA, Luk&$ - DANEK, Maro$. Modelling the traffic
system. In Vedecké prdce MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of
Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. Vol. 22, No. 35
(2014), s. 31-38. ISSN 1336-1589.

STRASIFTAK, Andrej - MUDRONCIK, Du$an - PETERKOVA, Andrea. Rule making algorithms for
smart home control. In Applied Mechanics and Materials : Novel Trends in Production Devices
and Systems Il. Special topic volume with invited peer reviewed papers only. Vol. 693 (2014),
s. 451-456. ISSN 1660-9336.

HRCKA, Lukds - VAZAN, Pavel - SUTOVA, Zuzana. Basic overview of simulation optimization. In
IDS 2014. International Doctoral Seminar 2014 [elektronicky zdroj] : Proceedings of the 9th




International Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona Gora, Poland, May 19 -21, 2014. 1. vyd.
Zielona Gora : University of Zielona Gdra, 2014, DVD-ROM, s. 58-63. ISBN 978-80-8096-195-4.

PECI, Matus - VAZAN, Pavel - SURKA, Vladimir. Appropriate technologies for the design of the
portal for microsoft dynamics CRM at initial conditions. In Advances in Information Science
and Computer Engineering [elektronicky zdroj] : Proceedings of the 9th International
Conference on Computer Engineering and Applications. 1st ed : WSEAS, 2015, S. 271-275. ISSN
1790-5109.

ZAHRADNIKOVA, Barbora - DUCHOVICOVA, Soria - SCHREIBER, Peter. Facial composite system
using genetic algorithm. In IDS 2014. International Doctoral Seminar 2014 [elektronicky zdroj]
: Proceedings of the 9th International Doctoral Seminar (IDS 2014), Zielona Gdra, Poland, May
19 -21, 2014. 1. vyd. Zielona Godra : University of Zielona Gdra, 2014, DVD-ROM, s. 270-274.
ISBN 978-80-8096-195-4.

- inteligentné algoritmy riadenia prostrednictvom programovatelnych logickych automatov:

Vramci rieSenia projektu boli skimané a vyvijané inteligentné algoritmy riadenia, ktoré boli
nasledne implementované do programovatelnych logickych automatov. Pri navrhu algoritmov
boli vyuzité techniky inteligentného riadenia ato najma Fuzzy logika a Genetické algoritmy,
pomocou ktorych bolo mozné vyvinat algoritmy tak, aby spifiali vietky kritéria pre riadenie
priemyselnych systémov. Navrhnuté algoritmy tieto spomenuté techniky vyuZivaju pocas
autondmneho vypoctu riadiaceho zasahu ale aj pri Uprave svojich riadiacich parametrov. Tieto
zmeny pri Standardnych typoch riadenia vykondva obsluha, napriklad pri zmene spravania sa
riadeného systému alebo okolia vplyvajuceho na riadeny systém. Optimalizacia vyvinutych
algoritmov prebiehala na virtudlnych objektoch riadenia a aj na fyzickych modeloch realnych
priemyselnych vyrobnych systémov, ktoré boli obstarané v ramci projektu. Vyvinuté algoritmy boli
zamerané na riadenie realnych spojitych aj diskrétnych vyrobnych systémov vyuZivanych najma
v oblasti automobilového a potravindrskeho priemyslu. VyuZitie inteligentnych algoritmov
riadenia v programovatelnych logickych automatoch bolo UspeSne nasadené aj v praktickych
podmienkach vyrobnych zavodov a testovacich laboratérii zameranych na automobilovy
priemysel, napriklad pri riadeni kondiciovacej komory pre gumové diely timiacich komponentov
osobnych a nakladnych automobilov.

- metddy integrdcie informacnych systémov podnikovej Urovne riadenia:

DéleZitou sucastou riesenia projektu bola systémova integracia podnikovych systémov riadenia.
Integrdcia sa realizovala v horizontalnom ako aj vertikdlnom smere. Mozno konstatovat, Ze bol
vytvoreny komplex znalostného centra pre vyskum avyvoj integrovanych informacnych
a riadiacich systémov pomocou Specializovanych laboratérii integruje vSetky drovne podniku od
najnizSej technologickej Urovne cez vizualiza¢nu az po najvyssiu informacnd Uroven. RieSitelia
projektu vypracovali hierarchicky model riadenia podniku, ktory zahffia zber a spracovanie
informacii  z technologického procesu, ako aj algoritmy riadenia prostrednictvom
programovatelnych logickych automatov alebo priemyselnych reguldtorov, schopnych
komunikovat s nadradenym systémom vy$sej Urovne. Pre podporu integracie systémov riadenia
a sledovania vyroby, bol na operativnej Urovni riadenia navrhnuty systém MES. Tento dovolil



integraciu procesnych dat, monitorovanie, vizualiziciu avyhodnocovanie procesov.
Prostrednictvom vazby na nizsiu droven umoziuje priame operativne zasahovanie do riadenych
procesov. Data ziskané z tejto Urovne su spracované a poskytované uz ako agregované udaje do
vy$Sej urovne riadenia. Informacnd Uroven zastresuje predchadzajlce vrstvy na nizsich drovniach
a zahfia vsetky ulohy pldnovania a manazérskeho riadenia. Na tejto drovni sa archivuju
a spracuvaju data, prijimaju sa dlhodobé strategické rozhodnutia pre vyrobu. Systémy boli
doplnené o mozZnost simulovania procesov. Cely model integracie riadenia bol navrhnuty, tak aby
bolo mozZné realizovat proces ziskavania znalosti v hierarchickych Urovniach riadenia procesov.
Délezitym vystupom projektu je ziskanie novych, potencidlne vyuZitelnych znalosti, ktoré bude
mozné vyuZit na réznych urovniach hierarchického riadenia. Dosiahne sa tym posun vyrobnych
organizacii k znalostnej ekonomike na zaklade vyskumu a vyvoja v oblasti inteligentnych a
znalostne orientovanych technolégii.

Naplnenie ukazovatelov:

1. Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuzZivaju poskytnutu
podporu — Zeny
Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

2. Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuZivaji poskytnutu
podporu — muzi
Pocet : 2, % naplnenia ukazovatela je 150 % — ukazovatel naplneny

3. Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutu
podporu — Zeny
Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

4. Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizacie a partnerov, ktori vyuzivaju poskytnutu
podporu — muzi
Pocet : 2, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

5. Pocet publikacii v nekarentovanych ¢asopisoch
Pocet : 4, % naplnenia ukazovatela je 512,50 % — ukazovatel naplneny

Pocet zorganizovanych konferencii

Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

1.6 REALIZACIA AKTIVITY 3.1

Nazov aktivity: 3.1 Transfer know-how, inovacii a poznatkov z akademického prostredia do
praxe, start-up, spin-off

Nazov Specifického ciela: Podpora moderného transferu technoldgii do praxe

Ciel aktivity:

- vytvorenie technologického inkubdtora ,IncuCAMBO“ v aredli CAMPUS Bottova atym
vytvorenie podmienok pre podporu transferu vysledkov vyskumu a vyvoja pracovisk MTF STU
do hospodarskej a spoloéenskej praxe,

- vytvorenie podmienok pre zefektivnenie procesov ochrany dusevného vlastnictva.



Termin realizacie aktivity: 09/2013 — 12/2015
Opis realizacie aktivity:

Vytvorenie technologického inkubatora ,IncuCAMBO“ v aredli CAMPUS Bottova atym
vytvorenie podmienok pre podporu transferu vysledkov vyskumu a vyvoja pracovisk MTF STU
do hospodarskej a spolocenskej praxe.

Vytvorenie inkubatora pod nazvom , IncuCAMBO*, zahffa vybudovanie infrastruktury:

e kancelarske a administrativne priestory pre nové vznikajuce firmy,

e kancelarske a administrativne priestory pre utvar MTF STU, ktory zabezpecuje komunikaciu
novych vznikajucich firiem a vedenim UVP CAMBO Bottova a MTF STU.

Nevyhnutnou ulohou bolo formalne zaclenenie do organizacnej Struktiry v rdmci MTF STU a STU

Bratislava.

S ¢innostou inkubatora v prostredi univerzity ma STU bohaté skisenosti. V roku 2005 bolo
zaloZzené univerzitné pracovisko Univerzitny technologicky inkubator, ktoré vzniklo na zaklade
projektu Grantovej schémy rozvoja inovacii a technolégii — INTEG.

MTF STU ma pre oblast riadenia projektov vybudované samostatné administrativne pracovisko
CTTE — Centrum Transferu TEchnoldgii, ktoré zabezpecuje implementaciu vedecko-vyskumnych
projektov a projektov pre prax. Pracovisko ma skusenosti s riadenim fakultnych a univerzitnych
projektov, ako aj projektov s medzindrodnou Ucastou partnerov. Veduci pracoviska Ing. Peter
Halada ako certifikovany ¢len projektového timu asocidciou IPMA sa spolupodielal na tvorbe
a implementdcii desiatok projektov.

Naplfou pracoviska bolo:

- administrativne zabezpecenie projektov v pripravnej faze,
- implementdacia a administrativne zabezpecenie rieSenych projektov,
- ekonomické Cinnosti v pripravnej etape a etape implementacie projektov,
- hodnotenia, Statistiky a spravy o rieSenych projektoch smerom do vnutra fakulty t.j. k vedeniu
fakulty a smerom navonok fakulty t.j. k RO, SORO, agentiram, kontrolnym organom, a pod.
- publicita a PR projektov,
- zabezpecenie procesu Verejného obstaravania odborne sposobilou osobou.

V ramci tohto ciela bol pri realizacii projektu zriadeny novy inkubator, ktorého hlavnym poslanim
bola predinkubacna osveta, mobilizdcia potencidlnych inovacii, vytvaranie podmienok pre
zakladanie spoloc¢nosti start-up/spin-off, organizovanie informac¢nych seminarov ohladne spdsobu
zakladania a fungovania spoloc¢nosti a vypracovania podnikatelského planu, organizovanie dni
otvorenych dveri v inkubatore MTF STU.

Vytvorenie podmienok pre zefektivnenie procesov ochrany dusevného vlastnictva

Dalsim ciefom tejto aktivity bolo zefektivnit procesy ochrany dusevného vlastnictva vysledkov
vyskumu a vyvoja a to cestou institucionalizacie a profesionalizacie tychto procesov na fakulte.
Tymto sa odbremenili odborné pracoviska univerzity a fakulty (ustavy a katedry) od
administrativnej zataze, ¢o viedlo ku koncentracii ich aktivit na ich hlavné dlohy vo vyskumnom
a vyvojovom procese. Ulohou bola reorganizacia, posilnenie a akceleracia ¢innosti existujiceho
useku ,,Dusevného vlastnictva“ na fakulte do tzv. ,,CEntra Dusevného Vlastnictva“ CEDV s dérazom
na vysledky budiuceho vyskumu a vyvoja v rdmci UVP CAMBO Bottova.



Vystupom aktivity bolo:

e zriadenie a ¢innost inkubatora ,,IncuCAMBO* pre zakladanie spolo¢nosti,
e zriadenie a ¢innost ,,CEntra Du$evného Vlastnictva“.

Naplnenie ukazovatelov:

1.Pocet vytvorenych inkubatorov v prostredi verejnych organizacii vyskumu a vyvoja a vysokych
skol

Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 100 % — ukazovatel naplneny

2.Poéet sutaii podnikatelskych planov v prostredi verejnych organizacii vyskumu a vyvoja
a vysokych skol

Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 0 % — ukazovatel nenaplneny

3. Pocet vytvorenych pracovnych miest na zabezpecenie komplexnej podpory riadenia prav
dusevného vlastnictva v danej institucii

Pocet : 1, % naplnenia ukazovatela je 50 % — ukazovatel Ciasto¢ne naplneny

Overenie vysledkov:

V ramci projektu boli vypracované pravidelné Monitorovacie spravy, ktorych prilohami boli
deklarované naplnenia jednotlivych meratelnych ukazovatelov. Tieto Monitorovacie spravy su
schvélené RO a tym je potvrdenad ich spravnost preukazania dosiahnutych vysledkov.

Hlavné medzniky pri realizacii aktivity predstavovali ukoncéenie jednotlivych ¢innosti aktivity a tiez
dosiahnutie funkénych a kvalitativnych poZiadaviek.

Vystupy aktivity sU viazané na Uspesnu realizaciu aktivity 1.2 a aktivity 1.3., ktorou sa realizovalo
vybudovanie Vedeckého pracoviska Materidlového vyskumu s laboratériami a vybudovanie
Vedeckého pracoviska Automatizacie a Informatizacie vyrobnych procesov a systémov.

Vystupy aktivity su viazané aj na UspeSnu realizaciu aktivity 2.1,a 2.2. ktorou sa realizoval
aplikovany na tychto vedeckych pracoviskach.

Vystupy tychto aktivit su publikované v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch.
Na konci rieSenia projektu bola zorganizovana konferencia.

3. PROJEKTOVE RIADENIE A DISEMINACIA VYSLEDKOV

Pre riadenie projektu boli vyuzité vlastné kapacity hlavného partnera vo forme Projektového
manazéra, ktorého naplfiou bolo administrativne zabezpecenie projektu.

Disemindcia vysledkov sa realizovala:

» Prostrednictvom web stranky MTF

Uc¢astou na medzinarodnych konferenciach
Organizaciou vlastnej konferencie s tematikou suvisiacou s ciefom projektu
Odbornymi a vedeckymi ¢lankami doma i v zahranici

YV V V V

Vo vedeckom procese pri naslednych vyskumoch v laboratériach MTF



4. DOPADY PROJEKTU A JEHO UDRZATELNOST

V zmysle Stratégie Eurdpa 2020 je navrhovany UVP CAMPUS MTF STU zamerany na inovdcie a
bude podporovat inteligentny rast podporujici znalosti a inovacie, udrzatelny rast podporujuci
konkurencieschopnost a efektivitu vyuZivanych zdrojov a inkluzivny rast rozvoja hospodarstva
najma v oblastiach vyvoja novych technoldgii a orientacie na najmodernejSie smery vyskumu.
Realizacia tychto zdmerov prispeje k zvySovaniu miery zamestnanosti a vzdelanostnej Urovne
obyvatelstva, navySeniu miery investicii do VaV, ¢o povedie k zvySeniu Zivotnej Urovne na
Slovensku. Z hladiska zameru $tatnej vedecko-technickej politiky prispeje k napifianiu systémovej
priority vedy a techniky, aby veda a technika boli harmonickym a stabilnym systémom, ktory
smerom navonok bude p6sobit ako dynamizujuci prvok plne sa podielajici na ekonomickom a
spolo¢enskom rozvoji krajiny. Vybudovanie UVP CAMPUS MTF STU je v sulade s dlhodobym
zamerom STU a jeho strategickym rozvojovym planom, ktory si kladie za tlohu posilnit poziciu STU
v eurdpskom vyskumnom priestore. V tejto slvislosti je potrebné podporit rozvoj novych
progresivnych smerov vyskumu a budovat Spickovu pristrojovu a laboratérnu infrastrukturu.

Po ukonéeni realizacie projektu sa ofakavaju vplyvom transferu dosiahnutych vysledkov rieSenia,
vyznamné ekonomické dopady v hospodarskej oblasti projektu, ako aj novovytvorenych spin-off a
start-up spolocnosti. Projekt je redlnou prileZitostou pre uUcastnikov projektu zvysit si svoju
vedeckud a odbornu droven, znalosti a zruénosti, ktoré sa prejavia upevnenim si pozicie na trhu
prace so zvySenim ekonomickej prosperity.

Nové progresivne technologické zariadenia a pristroje, ktoré budu vyuzivané Ziadatelom projektu

umoznia:

e realizovat Spickovy, cielene orientovany zakladny a aplikovany vyskum zaloZeny na
intenzivnej spolupraci akademickych avyskumnych subjektov, akademickych a

podnikatelskych subjektov, ¢o povedie k zvySeniu konkurencieschopnosti regionu a zvyseniu
technologickej vyspelosti SR,

e efektivnejSie prenasat poznatky a skisenosti medzi akademickymi a vyskumno-vyrobnymi
subjektmi,

e vytvorit podmienky pre zvySenie UspesSnosti Ziadatela projektu pri zapajani sa do
medzindrodnych vyskumnych avyvojovych programov, nielen eurdpskeho ale aj
celosvetového vyznamu,

e vytvorit motivaéné prostredie pre potencialnych zaujemcov o doktorandské studium,
doktorandov ako aj ostatnych nadanych mladych technicky orientovanych pracovnikov.

Vysledky projektu pozitivne ovplyvnia droven vzdeldvania, zvySia kvalitu Skolstva atym aj
vedomostnu Uroven absolventov, prispeju k zvySeniu konkurencieschopnosti a nepriamo
ovplyvnia aj zamestnanost v regidnoch realizacie projektu.






