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. NERASTNE SUROVINY — KDE SME?



Priemysel v slovenskej ekonomike:

Podiel priemyslu na HDP: ca. 28% - jeden z najvy$sich v EU

Dominujuce priemyselné odvetvia: vyroba motorovych vozidiel
elektronickeé a optickeé pristroje, elektrické zariadenia
gumarenske vyrobky a spracovanie plastov
vyroba kovov a kovovych konstrukcii
Spolocny menovatel: otvorenost
previazanost na globalne hodnotové retazce
zavislost na dodavke surovin z tretich krajin (SR je v oblasti
nerastnych surovin takmer na 90% zavisla na dovoze primarnych
energetickych zdrojov (jadrové palivo 100%, zemny plyn 98%, ropa
99%, uhlie 68%)
Dosledok: nevyhnutnost identifikovat rychlo rozvijajuce sa hodnotové retazce
a surovinové potreby pre nové a meniace sa technoloégie

http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku



http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku
http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku
http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku
http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku
http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku
http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku
http://www.economy.gov.sk/priemysel/priemyselna-vyroba-na-slovensku

Filozofia:

TaZba a spracovanie nerastnych surovin na zaciatku vietkych priemyselnych
hodnotovych retazcov

Globalne hodnotové retazce si dominantnou ¢rtou svetového obchodu

Proces vyroby tovarov od surovin az po hotovy vyrobok urceny pre konecného
spotrebitela, moze byt len tam, kde su odborné a materidlové predpoklady

kolko tazime?

mame odborné a materialove predpoklady?



Kolko tazime?
 TaZba a dobyvanie nerastnych surovin v r. 2015: 0,5% na tvorbe HDP

* Podiel nerastnych surovin na celkovom dovoze do SR (2015): 11%

Grohol, 2020

* Nizkoemisna energetika

* Nizkoemisna mobilita

* Dekarbonizacia priemyslu

e Digitalizacia ekonomiky a inteligentny Priemysel 4.0

mame odborné a materialove predpoklady?



Geologické zasoby rudnych surovin dosahovali v roku 2015 na 46 vyhradnych loziskach 327 mil. ton, z toho 26 %
predstavuju evidované bilan¢né zasoby (SGUDS, 2017).
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Antimon / Antimony [Kkt] 9 — 55 2 53 -
Fe rudy / Fe-ores [kt] 8 - 72 294 20 543 51 751 -
Med [ Copper [kt] 16 - 536 56 480 0,058'
Molybdén [/ Molybdenum [t]* 2 - 3 481 2 551 930 -
Qlovo [ Lead [kt] 4 - 237 19 218 0,225'
Ortut’' / Mercury [t] 4 - 9 572 5095 4 477 -
Striebro / Silver [t] 8 - 1509 1201 308 0,5321
Volfram / Tungsten [t] 1 — 6 546 - G 546 -
Zinok / Zinc [kt] 4 - 418 45 373 0.,190"
Zlato | Gold [t] 21 1 140 75 65 0,603

1 Striebro, zinok, clovo a med sa v malom mnoZstve nachadzaju v koncentrate ziskavanom dpravou Au rudy pri taZbe na
loZisku Banska Hodrusa |. (taZba rudy 45 ktv r. 2015)

T A little amount of silver, zinc, lead and copper occur in concentrate produced by gold ore processing on Banska Hodrusa |
deposit. (ore mine production 45 kt in 2015)

* Zasoby molybdénu ako vedlajSej suroviny na loZiskach U rudy Kosice | a Spidska Nova Ves - Novoveska Huta.
* Accessory molybdenum reserves on uranium deposits Kodice | and Spisska Nova Ves - Novoveska Huta.

Zasoby rudnych surovin, stav k 2015 (SGUDS, 2017)



Nerastné suroviny — kde sme?

Prochot

Smolnicka Huta Cu, Au, Ag, Fe, Pb, Zn

Uderina Au

Ochtina Mo, W, Re

RoZnava - sever nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat kovy - Ag, Cu, Fe

Roznava - vychod Ag, Cu, Fe (polymetalické rudy)

SvedIar nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat kovy Au, Sn, Nb, Ta, Li,
magnezit, mastenec a nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat prvky

vzacnych zemin a prvky s vlastnostami polovodicov

Ozdin Au, Ag, Sb, Ni

Nova Bana nerasty z ktorych mozno priemyselne vyrabat kovy

Prieskumné Gizemia na rudné suroviny a uran, stav k 2015 .
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. NERASTNE SUROVINY — KAM IDEME?



DOVODY ZVYSENEHO DOPYTU PO NERASTNYCH SUROVINACH:
populacny rast

industrializacia

zvysujuci sa dopyt z rozvojovych krajin

nové technologie

narast zlozitosti vyrobkov

prognoza — celosvetovy dopyt po surovinach sa zvysi z 84 milliard v r. 2015 na 185 milliard
v roku 2050, pricom tazba kovov sa ma zvysit 0 96%.

Global material extraction by resource type; a) historical (world, 1900-2015); b) projected
data (world, 2015-2050)
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REAKCIA A SUROVINOVA POLITIKA KRAJIN NA ZVYSENY DOPYT PO
NERASTNYCH SUROVINACH:

- diverzifikacia zdrojov (reakcia krajin — Japonsko, Cina, USA — nové zdroje v 3. krajinach)
Eurdpska zelena dohoda — strategicky predpoklad — bezpecné suroviny
prechod EU na uhlikovu neutralnost moze nahradit dnesnu zavislost na fosilnych palivach

na zavislost na inych surovinach — predovsetkym technologické kovy (prvky vzacnych
zemin, litium atd.



Filozofia:

Vyber technolégii potrebnych pre rozvoj 3 hlavnych sektorov v ramci EU:

[obnovitel’né energia ] [ e-mobilita ] [ obrana a vesmir]
Li-ion batérie palivové clanky; veterna energia elektrické hnacie fotovoltika robotika
(e-mobilita, (dekarbonizacia (obnovitelny motory (pstredny  (obnovitelny
zasobniky energetického zdroj energie) component e- zdroj energie)
energie systému) mobility)

~ £

drony (UAV) 3D tlac digitalne
technolégie




The 2020 criticality assessment identifies 30 raw
materials as critical

2020 Critical Raw Materials (new as compared to 2017 in bold)

Antimony Hafnium Phosphorus
Baryte Heavy Rare Earth Elements Scandium
Beryllium Light Rare Earth Elements Silicon metal
Bismuth Indium Tantalum
Borate Magnesium Tungsten
Cobalt Natural Graphite Vanadium
Coking Coal Natural Rubber Bauxite
Fluorspar Niobium Lithium
Gallium Platinum Group Metals Titanium
Germanium Phosphate rock Strontium

COM(2020) 474 final




Surovinoveé potreby v novych technolégiach

Predpokladana spotreba vybranych surovin pre batérie, paIiv,ové clanky, veterné turbiny
a fotovoltiku v roku 2050 v nasobkoch sucasnej spotreby v EU v troch scenaroch dopytu:
scenar nizkeho dopytu (LDS), scenar stredného dopytu (MDS) a scenar vysokého

dopytu (HDS)

Lithium**
Cobalt
Graphite***
Dysprosium
Neodymium
Nickel

Praseodymium

4

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60

LDS =MDS mHDS X times more

European Commission, Critical materials for strategic technologies and sectors in the EU - a foresight study, 2020



Litium — ionové batérie — prehlad dodavatelského risku a hlavnych hracov

v jednotlivych oblastiach doddvatelského retazca

Raw materials

Co, Lj,

C (graphite), Nb, Ni,
Mn, Si, Cu, Ti, Iron ore,
Al P,

F (fluorspar), Sn

(Critical Raw Material

EU27 | 1%
Rest of Europe : 3%
China 32%
Japan | 1%
Russia | 3%
USA | 1%
Africa 21%
Rest of Asia Il 11%
Latin America 21%
Others M 1%

Processed
materials

Cathode materials,
(NCA, NMC, LCO),
Anode materials

(processed
natural & artificial
graphite)

B s%

31%

1%

W 8%

European Commission, Critical materials for strategic technologies and sectors in the EU - a foresight study, 2020

Components

Cathodes
Anodes
Electrolytes
Separators

B %%
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| 1%
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Assemblies

Li-ion cells

M c6%

Il 13%

Il 13%
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Filozofia EU pre buducnost...

V decembri 2019, EK spustila Eurdpsku zelenua dohodu, tzv. Green Deal EU (COM(2019)640) s cielom
vytvorit z Eurdépy prvy Klimaticky neutralny kontinent do roku 2050 s modernym, trvaloudrzatelnym
hospodarstvom, kde sa hospodarsky rast oddel'uje od vyuzivania zdrojov. Pristup k zdrojom je povazovany za
strategickii bezpecnostni otazku pre naplnenie ciel'a Zelenej dohody. Zabezpecenie dodavok udrzatelnych
surovin, najmd kritickych surovin potrebnych na vyuzivanie Cistych technologii, digitalnych, vesmirnych a
obrannych aplikacii, prostrednictvom diverzifikacie dodavok z primarnych aj sekundarnych zdrojov, je preto

jednym z nevyhnutnych predpokladov na dosiahnutie tohto prechodu.

COM(2019)640. Oznamenie Europskej Komisie z 11.12.2019. Eurdpska zelena dohoda/Eurdpsky ekologicky dohovor (v originali Green Deal) https://www.slov-
lex.sk/vyhladavanie-navrhov-aktov-eu/-/detail/CO0-2145-1000-3-3750694
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...aka je teda realita pre surovinovu bezpeénost EU (udrzatelné dodavky
nerastnych surovin pre priemysel?....)

Svetova produkcia nezeleznych kovov v obdobi 1984-2015. (EK, 2018)

Spain, 2% Thailand, 2%
Russia, 2%

France, 2%
Turkey, 2%
Brazil, 2%
Chile, 2%
Australia, 3%
USA, 3%
Congo, DR, 5%

South Africa, 9%

China, 66%

(EK, 2018 z Grohol, 2020). )



... a aké su kroky EU pre posilnenie surovinovej bezpeénosti?

10 akcii pre zabezpeéenie pristupu EU k nerastnym surovindam:

posilnenie hodnotovych retazcov pre priemyselné ekosystémy EU:

zalozenie ERMA (Eurdpska aliancia nerastnych surovin)

vyvinut udrzatelné kritéria pre financovanie tazby a Upravy RM

rozvinut vyskum a inovacie pre spracovanie odpadov, pokrocilych materidlov a ndhrady v oblasti RM
mapovanie potencionalnych zdrojov druhotnych critickych nerastnych surovin

identifikdcia tazobnych a Upravarenskych projektov, ktoré moézu byt aktivne do roku 2025

vyvinut expertizy a zruénosti v oblasti banictva, Upravnictva

uplatnit programy pre pozorovanie Zeme, dialkovy prieskum Zeme pre geologicky prieskum

0 N O Uk wWwDbDRE

rozvinut Horizont Europe vyskumné a inovacné projekty tykajuce sa tazby a Upravy critickych nerastnych
surovin

9. rozvinut strategické medzindrodné partnerstva a dalSie financovanie pre zabezpecenie diverzifikovanej
dodavky critickych nerastnych surovin

10. propagacia zodpovednych taZzobnych postupov pre kritické nerastné suroviny
COM(2020) 474 final



Akcny plan pre kritické suroviny (prezentovany EK 3. septembra 2020).

AkEny plan navrhuje opatrenia na zniZenie zavislosti Eurdpy od tretich krajin, diverzifikaciu dodavok z primarnych aj
sekundarnych zdrojov a zlepSenie efektivnosti a obehu zdrojov pri si¢asnom presadzovani zodpovedného ziskavania
zdrojov na celom svete. Opatrenia navrhované v plane maju za ulohu podporit prechod na zelené a digitalne
hospodarstvo a posilnit odolnost EU a autonémiu v klt¢ovych technoldgiach

Eurdpska aliancia nerastnych surovin (ERMA)

- je sucastou Akéného planu pre kritické nerastné suroviny. Podporuje vyskum, inovacie, networking, priemyselné
vyuzitia inovacii v oblasti nerastnych surovin

EIT Raw Materials : vedomostne inova¢na komunita EU v oblasti surovin

EIT RawMaterials je iniciovany a financovany agenturou EU - Eurdpskym inovaénym a technologickym institutom (EIT) z Horizontu
2020 prispevkom vyse 400 miliénov EUR na obdobie 2015-2021. EIT RawMaterials je najvacsim konzorciom v sektore surovin na
svete. Jeho viziou je rozvinut suroviny ako silnd stranku EU. Jej poslanim je umoznit udrzatelnd konkurencieschopnost eurépskeho
surovinové odvetvia v hodnotovom retazci prostrednictvom podpory inovacii, vzdeldvania a podnikania.

EIT RawMaterials zdruzuje viac ako 120 hlavnych a pridruzenych partnerov a 180 projektovych partnerov z poprednych
priemyselnych, univerzit a vyskumnych organizacii z viac ako 20 krajin EU. Partneri EIT RawMaterials su aktivni v celom hodnotovom
retazci surovin; od prieskumu, tazby a spracovania nerastnych surovin po materidlovy vyskum, recyklaciu a obehové hospodarstvo.
Spolupracuju pri hladani novych inovativnych rieSeni na zabezpecenie dodavok a zlepsSenie sektora surovin v Eurdpe.



Eurdpska aliancia pre batérie

Eurépsku alianciu pre batérie (EBA) zaloZil v oktébri 2017 podpredseda EK Seféovié. Je to kooperativna platforma, ktord
zhromazduje EK, zainteresované krajiny EU, EIB, klu¢ové priemyselné subjekty a aktérov v oblasti inovacii.

Bezprostrednym ciefom je vytvorenie konkurencieschopného vyrobného hodnotového retazca v Eurépe s jadrom udrzatelnych
batériovych c¢lankov. Aby sa zabranilo technologickej zavislosti na nasich konkurentoch a aby sa vyuzilo na pracovnom, rastovom a

investicnom potenciali batérii,

Eurdpska vodikova aliancia

Aliancia zamerana na uvedenie vodikovej technolégie, ako ekologickej energetickej suroviny, do priemyslu.



Investicie do surovinového priemyslu

Ucast Eurépskej investi¢nej banky (EIB) na investiénych projektoch je doélezitym faktorom pre prilakanie stukromnych
investicii. EIB prijala v novembri 2019 svoju novu politiku poskytovania uverov v oblasti energetiky (EIB 2019), v ktorej uvadza,
e banka moze financovat’ projekty tykajiice sa dodavok kritickych surovin potrebnych pre nizkoemisné technolégie v EU.

Je to dolezité na pomoc pri odstratiovani rizik a na prildkanie sukromnych investicii v EU a v tychto tretich krajinach bohatych
na zdroje v ramci jej mandatu na prevadzku. Zaroven sa musi zabezpecit, aby takéto projekty neboli deformované a prispievali k
otvorenej strategickej autonomii a odolnosti EU uéinnym a udrzatelnym spésobom.

Dalsim dolezitym aspektom financovania priemyselnych projektov je taxonémia EU pre udrzatelné financovanie, ktora ma
usmeriovat’ verejné a sukromné investicie do udrzate'nych ¢innosti. Bude sa zaoberat’ potencialom hodnotového ret'azca v oblasti
tazobného a tazobného priemyslu a potrebou tohto odvetvia minimalizovat’ jeho vplyv na klimu a Zivotné prostredie pri zohl'adneni
uvah 0 zivotnom cykle. To by malo pomoct mobilizovat’ udrzateI'né a zodpovedné projekty prieskumu, tazby a spracovania
kritickych surovin.

Na narodnej Grovni, s financné stimuly a zdanovanie banictva délezitym faktorom pri prildkani investicii a zapojenia miestnych
komunit a organov. Dane a licen¢né poplatky zahinaja okrem iného dan z prijmu pravnickych osob, licenény poplatok, dan z
vyuzivania pody, environmentalnu dan, koncesné poplatky, poplatky za prieskum a tazbu, finan¢né zaruky.

https://www.eib.org/attachments/strategies/eib_energy lending_policy en.pdf
nariadenie (EU) 2020/852 o vytvoreni rdmca na ul'ahdenie udrzatelnych investicii.
Grohol, 2020
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EIT RM Regional Center Kosice

« More than 30 Universities and Faculties
« More than 80 Industry partners
« Around 14 Research organizations

« More than 40 other stakeholders
(NGOs, Public Authorities, Policy-
makers,...)

Around relevant contacts in total
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Local network
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Join the RCK Network! Like EuroTALC!

MineTALC:

Backfill Mining Optimisation for Low-
and Medium- Strength Deposits

* Mining technology and multi-layer backfilling,
allowing economical mining of low- and
medium-strength deposits.

* Closed flotation circuit as a versatile
processing focused on zero-waste operation.
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MAKE INNOVATION HAPPEN

ESEE

EnAct-SDGs
Enhancing the skills of ESEE
RM students towards the MC-CEMP
achievement of SDGs Masters course in circular economy for

materials processing - collaborating,

training and supporting RIS countries

, to transfer knowledge and develop
eit ) RawlMaterials
Connecting matters ca pa C|ty



MAKE INNOVATION HAPPEN

LIMERR

Become a stay-at-home entrepreneur!

Decreasing the
negative outcomes of
brain drain in the raw

material sector
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HOW TO GET ENGAGED?

B. Education Activities

C. Business Creation
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