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Abstrakt:

Nasim cielom price bolo navrhnat komunikaény protokol senzorickej mesh siete
urceny pre mikrokontroléry a softvér na automatické vykondvanie merani dat, ktoré su
preposielané pomocou tejto siete. Navrhli sme protokol mesh siete, ktory sa vyznacuje
tymito vlastnostami: mald rézia, nizka spotreba energie a pamate, nezavisly od
mikrokontroléra a bezdrotového modulu, automatické opravovanie trasy, moznost
vytvarania nezavislych sieti a velkost datovej ¢asti paketu az 512 bajtov. Pre tento protokol
bol vytvoreny simulacny softvér, v ktorom bola overend jeho funkénost a nasledne bol
protokol otestovany na mikrokontroléri. Vytvorili sme kniznice pre mikrokontrolér
STM32L432KC a iné, na ovladanie periférii a podporu Specidlnych funkcii kvoli kompatibilite
s ArduinoCore. Upravili sme kniZnice pre ovladanie vybranych senzorov s unifikovanym
rozhranim. Bol naprogramovany softvér pre automatické vykonavanie merani na danych
senzoroch pomocou tohto rozhrania, ktory sa stara o odosielanie nameranych dat po sieti.
Vyvinuli sme monitorovaciu konzolu s podporou grafického rozhrania, vdaka ktorej je mozné

jednotlivé uzly siete monitorovat a spravovat.
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Abstrakt: Ciefom prace bolo vytvorenie kniznice na komunikdaciu pocitaca so suborom
laboratdrnych pristrojov (multimeter, generdtor, osciloskop) pomocou komunikaéného

protokolu VISA.

Vysledkom analyzy vhodného ndvrhu kniznice bola objektovo orientovana implementdcia
zamerand na dekompoziciu po jednotlivych pristrojoch. Vyhodou tohto riesenia je

jednoducha rozsiritelnost kniznice o nové funkcionality a pristroje.

KniZnica ma za ciel zjednodusit nizkourovriové ovladanie pristrojov pomocou implementacie
VISA prikazov do set/get funkcii. Kazda funkcia obsahuje dokumentaciu VISA prikazu

a spbsob pouZitia funkcie vo forme sphinx dokumentacnych retazcov. Kompletna
dokumentdcia bude vygenerovand pomocou sphinx nastroja vo forme html. Pouzitie
kniznice bude vhodné pre interaktivne ziskavanie Udajov z laboratérnych pristrojov,

nastavovanie laboratdrnych pristrojov, ziskavanie nameranych dat a ich ukladanie.

Vysledkom rieSenia je kniZnica na ovladanie RIGOL pristrojov implementovana v jazyku
python pre operaény systém linux. KniZznica moze byt dalej vyuzita pri vytvarani

softvérovych rieseni zahrnujucich ovlddanie a pracu s laboratornymi pristrojmi.

Kld€ové slova: kniznica, python, laboratdrne pristroje, VISA



=W

Navrh a implementacia systému pre chytré menovky

Vypracoval: Bc. David Janosfalvi

Nazov vysokej Skoly: Materidlovotechnologicka fakulta STU v Trnave
Veduci prace: doc. Ing. Juraj Duddk, PhD.

Pracovisko: UIAM

Rok vypracovania: 2022

Abstrakt:

Praca zahfna navrh a implementdciu systému pre chytré menovky. Ide o zariadenia slUziace
na lepSiu orientdciu v Studijnych a kanceldrskych priestoroch fakult STU, pripadne inych
institucii. Su idealnou nahradou klasickych, obvykle papierovych kancelarskych a Skolskych
pomocok.

Hardvérova realizacia zariadeni je umoznena vdaka dostupnosti zobrazovacov s pomerne
novodobou technoldgiou s oznacenim E-Paper, ktoré ponukaju viacero vyhod pre vyuzitie
v projekte ¢i uz z hladiska kompaktnosti, Citatelnosti alebo nizkej spotreby elektrickej
energie. Zobrazovacie jednotky su pripojené k riadiacim jednotkam zariadeni, ktorym su
mikrokontroléry typu ESP32 a ESP8266. Zariadenia podporuju rézne velkosti zobrazovacich
ploch a dokazu pracovat v réznych reZzimoch, ¢im je dosiahnutd variabilita vyuZitia. V
ponuke su tri rezZimy v podobe vizitky pouZivatela, rozvrhu hodin pre zvolenu ucebnu fakult
STU a reZim zobrazujuci naplanované stretnutia v zasadacej miestnosti.

Vyuzitie zariadeni je prevaine v podobe informacnej tabulky pri vchode do zvolenej
kancelarie, ¢i ucebne. Zariadenia vo velkej miere vyuZivaju zbierku dat nerela¢ného
databazového systému MongoDB, ktoré slUZzi na moznost ziskania a vyobrazenia
adekvatnych dat. Ovladanie zobrazovaného obsahu na zariadeniach prebieha
pouzivatelmi, cez vzdialené pripojenie pomocou aplikacného rozhrania FastAPI.
Vysledkom prace je informacné zariadenie chytrej menovky v spojeni so systémom na

spravu a manipulaciu so zobrazovanym obsahom.

Klacové slova: ESP32, E-Paper, APIl, MongoDB, Menovka
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Abstrakt: Cielom tejto prace je vytvorenie informacného systému, ktory slUzi na publikaciu
dokumentdcie softvérovych projektov pre bakaldrske a diplomové prace studentov STU MTF.
Apollo pracuje s dvoma zdrojmi dat, projekt je manudlne vytvoreny priamo v systéme (data su
zapisane do databazy) as ddtami o projekte z gitlab.nsoric.com (volanim API Apollo).
Obsahom tychto dat su podrobné informacie o projekte, pouZité programovacie jazyky a
vydania projektu. Synchronizacia jednotlivych projektov s GitLabom je zabezpecena
nastrojom CI/CD na GitLabe a volanim APl Apollo. Ak sa projekt aktualizuje na GitLabe, systém
Apollo na to zareaguje a zosynchronizuje sa. Systém je implementovany v jazyku PHP
s pouzitim Nette frameworku a vlastnou databazou v MySQL. Cely tento systém je obaleny do

moderného a responzivneho dizajnu.

Apollo planujem rozsirit o moznost zadefinovat pribuzné alebo zavislé projekty a o samotné

vyhladavanie projektov podla nazvu, pouzitého programovacieho jazyka alebo autora.

Klicové slova: Informacny systém, GitLab, Apollo, Nette Framework, PHP
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Cielom nasej prace je vytvorenie navrhu aplikacného softvéru pre robotickd bunku. Ako prvé
je potrebné zistit stav prototypovej linky. Dal$im krokom je analyza robotickej bunky.
Roboticka bunka musi byt upravena tak, aby na nej bolo mozné upevnit robotické rameno
a taktiez vytvorit miesto, pre uloZenie koncovych efektorov. Robotickou bunkou musi byt
umoznend lahka manipuldcia, aby ju bolo moZné umiestnit na rézne pracoviskd linky.
Zakladom celej robotickej bunky je robotické rameno. Pre umoZnenie blizkeho styku s
operatorom musi byt zvoleny kolaborativny robot. Preto si vhodné kolaborativne roboty
ato GoFa aSWIFTY. Vybrané robotické rameno bude manipulovat nami vybranymi
koncovymi efektormi. Nase robotické rameno bude predovsetkym vykonavat vystupnu
kontrolu, na ktord bude pouzity kamerovy systém od spolo¢nosti KEYENCE. V nasom pripade
sa budeme rozhodovat medzi CV-X a Line Scan radou. Daldim efektorom bude zrkadlovy
fotoaparat od firmy CANON. Fotoaparatom zhotovené fotografie bude sluzit pre dalsie
spracovania pripadne reklamécie. Dalej bude robotické rameno manipulovat s
uchopovacom, ktory je vhodny pre kolaborativne aplikdcie. Na zadver bude zhotoveny ndvrh
aplikacného softvéru pre robotickd bunku v softvéri RobotStudio od ABB.

Klacové slova: roboticka bunka, robotické rameno, koncovy efektor, kamerovy systém,

aplikaény softvér
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Abstrakt:

Predmetom prace je navrh a implementacia grafickej kniznice, ktora umoznuje vykresfovanie
zakladnych grafickych primitiv (Ciara, Stvorec, text, ...) na grafické displeje. Jej Struktira je
navrhnuta tak, aby bola kompatibilna s réznymi typmi displejov, mikrokontrolérov a
komunikaénych rozhrani. Podporované displeje su: LCD TFT, E-INK/EPD a OLED.
Podporované komunikaéné rozhrania su: SPI 3W/4W, I°C s moZnostou jednoduchého
rozSirenia o dalSie (napr. paralelné rozhranie). Kniznica je pouzitefna pre mikrokontroléry
ESP8266, ESP32 a STM32. Pre zobrazenie existuju tri rezimy: single - zobrazenie udajov na
jednom displeji, mirror - rovnaké vykreslovanie na v3etkych displejoch, extend - rozSireny
(zlugeny) displej. Pri displejoch s obdiznikovymi pixelmi je moznost aj softvérovej korekcie
obrazu.
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Abstrakt: Praca sa zaobera rieSenim problému sledovania televiznej obrazovky vo vecernych
hodinach. Moje rieSenie pozostava z osvetlenia steny za obrazovkou vo farbach obrazovky.
Prostrednictvom dvoch modulov pre snimanie obrazovky a vyhodnocovanie ziskanych dat sa
da eliminovat neZiaduci vplyv svetla vyZiareného z obrazovky. ModulPhotobox obsahuje
mikrokontrolér ESP32-CAM s kamerou a webovy server vytvoreny na mikrokontroléri.
Kamera priebezne snima obrazovku televizora a vytvorené fotografie sa priebezne ukladaju
na webovy server. Modul Color-Detector pozostava z mikropocitaca Raspberry pi 4 a LED
pasu WS2812. Jeho ulohou je dopytovat sa po fotografiach z webového servera, pouzit
neurénovu siet pre prvotnu detekciu obrazovky v priestore. Po detekcii sa ziskand cast
z fotografie, kde sa nachddza obrazovka, oreze len do rozmerov obrazovky aod toho
momentu sa uz len orezavaju fotografie podla rozmerov z prvotnej detekcie. Po orezani sa
fotografia rozdeli do oblasti, ktorych pocet treba Specifikovat podla poctu LED diéd. Tieto
oblasti sluzia na vypocet priemernej farby z oblasti a nasledne sa tieto ziskané udaje
o farbach v oblastiach posld na LED pasik, ktorého rozdelené oblasti sa rozsvietia podla

tychto farieb.

Klaéové slova: Webovy server, ESP32-CAM, Raspberry pi 4, Neurénova siet
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Abstrakt:

Strojové videnie (Machine vision) je subor technoldgii a metdd pouzivanych v kooperdcii s
vyrobnymi zariadeniami vykondavajucimi vyrobné procesy. Hlavnou ulohou tejto technoldgie
je vykonavanie analyzy zaloZenej na zobrazovani a porovnavani s vopred definovanou entitou.
Cielom mojej prace je vytvorenie digitalneho dvoj¢ata fyzickej robotickej bunky nachadzajuce;j
sa v laboratoriu na ustave UIAM. Virtudlne robotické pracovisko pracuje s redlnymi signalmi
odosielanymi kamerou, ktora je stucastou fyzickej robotickej bunky. Praca pozostava z piatich
Casti, kde v prvej Casti sa zaoberdam analyzou problémovej oblasti komunikacie medzi
simulacnym a redlnym prostredim. Vysledkom tejto analyzy je navrh komunikdcie medzi
jednotlivymi zariadeniami. V druhej ¢asti prace sa venujem modelovaniu robotickej bunky,
pricom tento virtudlny model zloZenim kopiruje fyzickd roboticki bunku dostupnu
v laboratoériu na ustave UIAM. Tretia Cast prace sa zaoberd samotnou implementaciou
jedného z moznych rieSeni spojenia virtualneho pracoviska s priemyselnou kamerou, ktora je
umiestnend nad pasovym dopravnikom. Vtomto bode je navrhnuty aimplementovany
systém riadenia virtudlneho robotického pracoviska na zdklade prace s redlnymi signdlmi.
Stvrtd ¢ast prace sa zaoberd vykonanim zadokumentovaného testovania navrhnutého rieenia
podla definovanych scenarov av poslednej ¢asti sa venujem celkovému zhodnoteniu

navrhnutého a realizovaného riesenia.

Klacové slova: RobotStudio, In-Sight, OPC, Simulacia
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Abstrakt: Ciefom prace je zanalyzovat problémovu ¢ast reStauraénych zariadeni s rozdelenim
do viacerych modulov. Medzi tieto moduly moéZeme zaradit modul surovin, receptov,
denného menu, skladu a objednavok. Medzi hlavné vyhody tohto systému moéZeme zaradit
integraciu APl pre dovozové servery. Nespornou vyhodou je aj prevddzka na webe, ¢o
uzivatelovi zabezpecuje prehliadanie informacného systému z r6znych typov zariadeni.

V analytickej casti projektu sa blizSie zameriame na definovanie uZivatelskych poZiadaviek,
business analyzu pomocou BPMN diagramov, UML behaviordlne, ale aj Struktlrované
diagramy.

V navrhovej casti pomocou Wireframovych okien zadefinujeme graficky vzhlad okien.

A taktiez navrhneme aj vhodné technolégie, ktoré budu pouZzité pri programovani.

KIG€ové slova: informacny systém, API, doRest, resStauracia, databaza



