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Abstrakt: Palddium je dolezitym katalyzatorom v mnohych katalytickych reakciach

s rdznymi technologickymi aplikdciami. Okrem cCistého kovu sa katalytickd aktivita ¢oraz
viac pripisuje oxidom paladia, ktoré su vsak slabo charakterizované. Jedinym dokladne
vedecky Studovanym a technologicky vyuzivanym oxidom paladia je PdO. V nasej sucasnej
studii sa zameriavame na teoretické skimanie PdO,. Jeho tvorba bola pozorovana pri
zvySenom hydrostatickom tlaku a bola navrhnutd Struktura rutilu. V nasej predoslej studii
sme poutzitim DFT modelovania ziskali podrobnejsie informacie o existencii PdO; a to
mozné polymorfy, podrobnosti o krystalovych struktdrach, vibra¢né vlastnosti

a termodynamicku stabilitu. V siéasnej studii chceme poukazat na stabilitu rutilovych
Struktdr pri nulovom ale aj pri zvyS$enom hydrostatickom tlaku. Podrobnejsie analyzujeme
entalpiu, mriezkové parametre a medziatdmové vzdialenosti tetragonalneho

a ortorombického rutilu. Tieto analyzy nam mo6zu napovedat nakolko su tieto kryStalové

Struktuary stabilné respektive nestabilné.

Klicové slova: PdO,, DFT modelovanie, termodynamicka stabilita, krystalova Struktura,
analyza mriezkovych parametrov a entalpie
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Abstrakt: Cielom diplomovej prace bolo komplexne zhodnotit mikrostruktiru
viacvrstvového ndvaru z austenitickej kordziivzdornej ocele AISI 316LSi, vyhotoveného
technoldgiou aditivnej vyroby kovov WAAM. Na analyzu boli vyhotovené vzorky z prie¢nych
rezov steny, ktoré sa experimentdlne skimali prostrednictvom svetelnej a transmisnej
mikroskopie. Svetelnou mikroskopiou bola hodnotend mikroskopia a makroskopia zvarového
kovu. Z makroskopickej analyzy bola zistenda geometrickd nesimernost steny a neprievar
prvych vrstiev so zakladnou doskou. Mikrostruktira zvarového kovu mala dendriticku
morfoldgiu. Dendrity boli tvorené austenitom a v medzidendritickom priestore bol 6-ferit.
Vyrazné naleptanie medzidendritického priestoru indikovalo vylu¢ovanie sekundarnych faz.
Pomocou elektronovej difrakcie sa na TEM identifikovali fazy pritomné vo zvarovom kove.
Matrica bola tvorena austenitom (dendrit) a &-feritom (medzidendriticky priestor). Na
rozhrani  austenit — 6-ferit  boli  pozorované precipitaty roznej  morfoldgie.
RieSenim difrakénych spektier bolo zistené, Ze sa jednd o o-fazu a ojedinele karbid M23Ce.
Z prehladovych obrazkov ziskanych z TEM, sme hodnotili velkost oxidov. Viac ako tretina
oxidov mala velkost 400 — 499 nm. Prostrednictvom analyzy zvarového kovu je mozné upravit
parametre technologie WAAM, ktord ma vdaka svojej komplexnosti a jednoduchej
aplikovatelnosti v priemysle vysoky potencidl na zvySenie produktivity pri vyrobe

komponentov z austenitickej kordziivzdornej ocele.

Klticové slova: austeniticka koroéziivzdorna ocel, WAAM, TEM, precipitacia



o o o
o o o
o o o
o o o

=0

STUDY OF HIGH-TEMPERATURE SUPERCONDUCTING TAPE EDGES
AFTER APPLICATION OF TECHNOLOGIES USED FOR AC LOSS REDUCTION

Author: Bc. Simona Hulacova

Name of university: Faculty of Materials Science and Technology in Trnava, Slovak University
of Technology in Bratislava

Supervisor: Dr. - Ing. Marcela Pekarcikova

Workplace: Institute of Materials Science

Year of elaboration: 2021/2022

Abstract: Transient or alternating current (AC) magnetic fields cause large AC losses in the
high-temperature superconductors (HTS), which hinder the possibility of using them in some
practical applications, such as in a fusion reactor. The AC losses can be reduced either by
narrowing (dividing) the HTS tapes, or by creating of striations at the level of the
superconducting layer, because the main part of AC losses is caused by its enormous width-
to-thickness ratio (of 1 000 — 10 000 or even more). The main focus of the work was the study
of HTS tape edges after application of several cutting and striating technologies for AC loss
reduction. The samples were investigated using optical and scanning electron microscopy, and
complemented with EDX analysis. The best quality of the edges was achieved with methods
of mechanical cutting and laser scribing. Their process parameters were optimized and will be
used in further experiments. Other methods, such as laser cutting and mechanical-chemical
scribing, seem to be prospective, but need still to be optimized. We find out that the
mechanical scribing method is not suitable for our purpose. This work was elaborated within
the APVV project ,Optimization of round high-temperature superconducting cable for pulse

magnetic fields”.

Key words: HTS superconductor, AC losses, cutting, scribing, striation
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Abstrakt: Cielom prace bolo Studium mikrostruktuiry a vlastnosti boridovanej nastrojovej ocele K190,
ktora je urcend pre pracu za studena. Pre proces boridovania bola pouzita praskova boridovacia
zmes. Boridovanie prebiehalo pri piatich roznych teplotach (900; 950; 975; 1000; 1050 °C) a piatich
réznych vydrziach na tychto teplotach (1; 3; 5; 7; 10 h). Mikrostruktura vzoriek bola analyzovana
pomocou skenovacej elektronovej mikroskopie. Takmer vo vsetkych pripadoch sa potvrdila
existencia dvojfazového zloZenia vrstvy, t.j. pritomnost FeB a Fe,B. Okrem toho bola merani aj
hrdbka jednotlivych vrstiev. V zavislosti od parametrov boridovania, sa hrubka vrstiev pohybovala

v rozmedzi od 6 do 107 um. Pomocou Hannemanovho mikrotvrdomera bola stanovena mikrotvrdost
HVO0,1 boridickych vrstiev. Hodnoty mikrotvrdosti vrstvy FeB sa nachadzali v rozmedzi od 1992 do
2245 HVO0,1. Pre vrstvu Fe;B sa tieto hodnoty pohybovali od 1597 do 1742 HVO,1.

r . v 7

Klaéové slova: boridovanie, nastrojova ocel, boridické vrstvy, mikrotvrdost.
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Abstrakt: Titan patri medzi materialy, ktoré su charakteristické pritomnostou tenkej
povrchovej pasivacnej vrstvy. Rast tejto vrstvy je mozné vyvolat pomocou procesu anodicke;j
oxidacie, ¢o moze viest k tvorbe povlakov s hribkou niekolko nanometrov. Privedenie pridu
na titanovy povrch ma za nasledok zmenu jeho farby. Zmenou napatia je mozné menit farbu
titdnového povrchu. Praca sa zaobera moznostou vyuZitia anodickej oxidacie titanovych
povlakov na vybranych materidloch. Pozorovana bude najma z hladiska zmeny farebného
spektra, odolnosti voci kordézii a opotrebeniu titdnovych povlakov s ohfadom na parametre

anodickej oxidacie.

Klicové slova: selektivna anodicka oxidacia, fyzikalna depozicia z par (PVD), titdnové

povlaky.
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Abstract: In general, composites are material systems consisting of at least two components:
a matrix giving a shape and a reinforcement (particles or fibres) strengthening full composite.
In this work the composites consisting of polypropylene matrix (SABIC Sabic® PP 576P) and
Fe powder (Hogands ASC 100.29) were prepared and analysed. At the beginning Fe powder
was sieved (size fraction < 40 um was applied) and then observed using scanning electron
microscopy (SEM) coupled with energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDX). The differential
scanning calorimetry (DSC) was performed to find the melting temperature of polypropylene.
Then samples were prepared by injection moulding (unfilled polypropylene and composite
with 1 vol. % Fe from the one-step injection, and composites with 1, 2 and 3 vol. % Fe from
two-steps injection). Samples were tested by tensile test. Fracture surfaces of samples were
observed by SEM. Moreover, polished sections were prepared and analysed by SEM/EDX to
confirm the volume fraction of Fe powder in PP matrix. It was found that a yield strength of
unfilled polypropylene was higher than composites. Furthermore, the experiments showed
that two-steps injection of composite samples results in the higher yield strength and better

powder homogeneity compared to one-step injection.

Key words: composite, iron powder, particle reinforcement, polypropylene, polymer-matrix
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Abstrakt: Konvencné zliatiny vacSinou pozostavaju z jedného hlavného prvku s mensimi
modifikaciami vlastnosti, ktoré sa vykondvaju pridanim relativne malych podielov inych
prvkov (v praxi zndme ako legovanie). Pomerne nedavno sa vSak objavili zliatiny, ktoré sa
tak trochu vymkli z normalu. Ich doélezitym znakom je, Ze pozostavaju z vacSieho mnozstva
hlavnych prvkov (zvycajne nad 5 at.% a s obsahom aspor 3 aviac prvkov). Prednostou
tychto zliatin sU jedinecné vlastnosti, ako napriklad lepsia pevnost, korézna odolnost,
tepelnd stabilita ainé. Medzi najviac prestudované patria zliatiny hlinika v kombinacii
s prechodnymi kovmi. KedZe galium je prvok chemicky podobny hliniku, vyvstava otdzka,
ako bude jeho vymena za hlinik ovplyvriovat fazové zloZenie a vlastnosti tychto zliatin. Praca
je preto zamerand na mikrostruktdrnu analyzu zliatin na baze Ga-Ni-Co-Cr-Fe v 5 r6znych
pomeroch galia a niklu pomocou SEM a analyzu ich fazového zloZenia prostrednictvom XDR
analyzy. V neposlednom rade boli studované aj niektoré ich vlastnosti ako tvrdost, Ci

hustota a boli porovnané s vlastnostami zliatin na baza Al-Ni-Co-Cr-Fe.

Klticové slova: zliatiny s viacerymi zakladnymi prvkami, fazové zlozenie, mikrostruktura,

tvrdost, hustota
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Abstrakt: Ndstrojova ocel ma rozsiahle vyuzitie najma v strojarstve, avSsak mozno ju
aplikovat v medicine a domdacnostiach. V siéasnej praci sa analyzuju dve nastrojové ocele
ledeburitického typu. Ocele st vyrobené odliSnymi metalurgickymi postupmi (konvencnou
metalurgiou a praskovou metalurgiou). Obe ocele su uréené na nastroje pre pracu za
studena od firmy Voestalpine Béhler-Uddelhom. Praca je zamerana na moznost zlepSenia
potencialnych vlastnosti nastrojov na kovotlacenie. Vzhfadom na vysoky merny lokalny
tlak a trenie je potrebné, aby nastroj disponoval nizkym koeficientom trenia a mal
dostatoc¢nu tlakovi odolnost pocas exploatacie. Praca je zamerana na stanovenie vplyvov
sposobenych laserovym textldrovanim a povlakovanim tepelne spracovanych oceli.
Laserovym texturovanim sa pripravili 3 rozne typy textur. Textiry mozu pozitivne vplyvat
najma z hladiska trenia a zadrZiavania maziva v mieste kontaktu so spracovavanym
materidlov. Na povlakovanie sa pouZil nanokompozitny povlak AICrSiN, znamy aj pod

obchodnym nazvom nACRo, ktory by mal znizit koeficient trenia.

Klacové slova: nastrojova ocel, laserové texturovanie, nanokompozitny povlak AICrSiN.



