Tézy sucasti statnych skusok - Il. stupen
studijny program Pocitacova podpora navrhu a vyroby
- modul vyrobné zariadenia a systémy

I. sucast statnych skusok: Ateliér pocitacovej podpory navrhu a vyroby

Systémovy pohlad na ,navrh — vyrobu — rozmerovu kontrolu” tvarov. Simultanne
inZinierstvo (Simultaneous Engineering (SE) / Concurrent Engineering (CE)). Sequential
Engineering versus Concurrent Engineering. Koncepty CE. Design for Manufacturing.
Design for Subtractive Manufacturing. Design for Additive Manufacturing. Design for ... .

Tvar obrobku. Klasifikacia tvarov v obrabani. Metédy vyroby tvarov: (odoberanim
materidlu - subtraktivne metdédy {konvencné, nekonvencné}; priddvanim materidlu -
aditivne metddy (klasifikacia podla normy}; premiestfiovanim materidlu; dalSie metddy).
Suvislosti s tvarom obrobku a metédami vyroby.

Postupy ndvrhu a vyroby tvarovo zloZitych tvarov v ére bez pocitacom podporovanych
(CA) technolégii a v ére CA technoldgii. Stroje a nastroje na vyrobu tvarovo zlozZitych
tvarov (pantografické frézovacky, redukéné stroje, ... ). Postupy ndvrhu a vyroby
nastrojov na razenie minci a pamatnych medaili. Postupy ndvrhu a vyroby nastrojov na
vyrobu karosarskych dielov automobilov.

Tedria Struktur obrabacich strojov. Kinematické Struktury obrdbacich strojov (sériové,
paralelné a hybridné kinematické Struktury obrabacich strojov {ich klasifikacie, ich
vyhody a nevyhody, ich tvarotvorné moznosti, modularita, singularita, atd'}).

Volba Struktury stroja a volba nastroja pre dany tvar obrobku. Vyber vhodného stroja a
nastroja pre dany tvar obrobku.

Vyroba a renovacia nastrojov. Vyrobné technolégie, ktoré potrebuju navrhnut a vyrobit
nastroj. Materialy pre rezné nastroje, zdpustky a vstrekovacie formy. Technolégia vyroby
reznych ndstrojov aforiem. Technolégie renovacii nastrojov. Rektifikacia reznych
nastrojov.

Meranie a kontrola nastrojov. Sp6soby merania reznych ndstrojov a foriem. Kontaktné
spOosoby merania a kontroly nastrojov. Bezkontaktné spdsoby merania a kontroly
nastrojov.

Navrhovanie pripravkov v strojarskej vyrobe. Definicia a rozdelenie pripravkov. Volba
zakladni pre upinanie, ustavenie a upnutie suciastky. Rozdelenie a poutzitie upinacich
prvkov.

Pripravky pre robotizované pracoviska. Navrhovanie a vyuZzitie pripravkov pre rézne
operdcie svyuzitim pre robotizované pracoviska. Automatizované navrhovanie
pripravkov a vyuZitie tvorivého dizajnu pri ndvrhu pripravkov.

. Automatizacia obrdbacich strojov. Prostriedky automatizacie obrabacich strojov
v etapach vyroby. Prvky automatizacie obrabacieho stroja.
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Aditivna vyroba, Rapid Prototyping a Rapid Tooling, metddy, zariadenia, FDM proces,
principy, Design for Additive Manufacturing (DfAM), materialy, CAE pre aditivnu vyrobu,
nazvoslovia, pojmy, Postprocesing. 3D tlac¢ kovov a kompozitnych materidlov.

Reverzné inzZinierstvo. Ziskavanie udajov fyzickych model, 3D optické skenovanie,
priemyselnd pocitacova tomografia.

Generativne navrhovanie suciastok, postup, vstupné Udaje, rozdelenie metdd ziskavania
udajov.

Reverzné geometrické modelovanie. Postup rekonstrukcie polygondlneho modelu v
CAD, neutrdlne formaty, STL format, CARE. Principy a funkcie reverzného geometrického
modelovania.

Il. sucast Statnych skusok: Projektovanie a prevadzkovanie vyrobnych

systémov

Automatizované linky vo vyrobnych systémoch (automatizované obrabacie linky, doprava
obrobkov, spatnd doprava upinaCov, automatické linky rozdelené na Useky, medzistrojova
vdzba, jednopridové a viacprudové automatické linky, sériové a sériovo-paralelné automatické
linky)

Pruzné vyrobné systémy (pruzné vyrobné systémy a ich podsystémy, PVS s indukénym vozikom,
s dopravnikom systémovych paliet, pruzné vyrobné bunky a ich varianty usporiadania, pruzné
vyrobné linky)

Predvyrobné etapy vyrobného procesu (charakteristika vyrobného systému, napli a vyznam
pripravy vyroby, trendy rozvoja vyroby a vyrobnych systémov, zdkladné cinnosti tvorby
technologického postupu vyroby)

Rozbor strojarskych vyrobkov pre projektovanie vyrobnych systémov (Specifikacia zdrojov a
potrieb, analyza strojarskeho vyrobku, diagramy “produkt - mnozstvo” a “produkt - hmotnost,
Paretova analyza, zaklady projektovania vyroby polovyrobkov)

Vyrobné prostriedky atechnologické jednotky (vyrobné stroje atechnologické jednotky,
nastroje, pripravky, manipulacné zariadenia, zdsobniky, prostriedky pre medzioperacnu
dopravu, prostriedky pre skladovanie)

Metodika projektovania vyrobnych systémov (etapy a metodické postupy projektovania,
vyznam kapacitnych vypoctov pri projektovani vyrobnych systémov, stanovenie poctu strojov,
manipulacnych zariadeni, poctu pracovnikov, stanovenie potreby podlahovej plochy, mnoZstva
energii)

Prevadzkovanie automatizovanych vyrobnych systémov (zdsady a objekt prevadzky,
organizacia vyrobného procesu, analyza vyrobného programu, nakladovd analyza, priestorové
rozvrhovanie vyrobnych systémov, pracovisko, zdkladné faktory ovplyviujice priestorovu
organizdciu vyroby, metédy a spésoby rozmiestfiovania pracovisk - technologické, predmetné,
zmiesané metddy rozmiestriovania, faktory ovplyviiujuce ¢asovu Struktiru vyrobného procesu)

Udriba vo vyrobnych systémoch (riadenie, pldnovanie a organizicie Udriby vo vyrobnych
podnikoch, stratégie udriby, korektivna, proaktivna a reaktivna udriba, moderné metddy
riadenia udrzby, totdlne produktivna udrziba TPM)
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Logistika vyrobnych systémov, materialovy tok, layout, stihla vyroba a logistické technoldgie
(zakladné definicie logistiky - obstaravatelskd, vyrobnd, distribu¢nd, reverznd, outsourcing,
materialovy tok, aktivne, pasivne prvky a kficové principy ndvrhu a analyzy materidlového toku.
Layout vo vyrobnych inStanciach a ich suvislost s tokom materidlu, typy layoutov, vztah medzi
typom vyrobného systému, obsahom vyroby (typmi vyrabanych produktov), tokom materidlu
alayoutom. Stihla vyroba v kontexte vyrobnej logistiky, vyznam a pouZitie logistickych
technoldgii JIS, JIT, KANBAN, QR v logistike vyrobného podniku, zdkladné vypocty vyrobnej
kapacity a jej suvislost so stratégiami typu Tah a Tlak)

Zasobovanie, skladovanie anové tendencie v logistike vyrobnych systémov (vyhody a
nevyhody udrzZiavania zasob, vieobecny doddvkovy cyklus, zakladné modely riadenia zasob EOQ,
metdda ABC, zavisly a nezavisly dopyt a ich spojitost so systémom riadenia zdsob vo vyrobe, rola
predpovedania v logistike a jeho spojitost s instanciami vyroby kde prevlada nezavisly dopyt,
skladovanie, skladovacie systémy a skladovacia technika, simuldcia ako nastroj analyzy a
implementacie logistickych zmien, nové tendencie v oblasti Logistiky - Logistika 4.0)

Priemyselné roboty a manipuldtory vo vyrobnych systémoch (klasifikdcia PRaM, kinematické
Struktury a ich rozdelenie, trieda presnosti / nosnosti, kolaborativna robotika, druhy pohonov
pouzivanych v PRaM, chapadl3, senzorické vybavenie, dopravnikové systémy).

Programovanie priemyselnych robotov (On-line a offline programovanie priemyselnych
robotov, ich vyhody / nevyhody, zasady tvorby offline simulacii, zdkladné definicie VR a AR, ich
vyuZitie v priemyselnej oblasti, suc¢asné SW a HW prostriedky pre VR a AR)

Projektovanie automatizovanych a robotizovanych vyrobnych systémov (automatizované
vyrobné a montazne systémy a robotické systémy, robotické manipulacné atechnologické
pracoviskd — zasady projektovania, postup navrhovania, StruktUra pracovisk, simuldcia -
operacie, trajektorie, Ganttov diagram)

Stroje pre Specialne technolégie (stroje a technoldgie pre nekonvencné spracovanie materialov,
spracovanie vodnym, laserovym, elektrénovym, iénovym Id¢om, plazmou, obrabanie chemické,
elektrochemické, fotochemické, elektro-erozivne, pomocou ultrazvuku, aditivna vyroba)



