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Predklada:

prof. Dr. Ing. Jozef PETERKA
dekan MTF STU so sidlom v Trnave

Rektor Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

prof. Ing. Robert Redhammer, PhD. Vas pozyva na Slavnostné otvorenie
CAMPUSU BOTTOVA A UNIVERZITNEHO VEDECKEHO PARKU - CAMBO
4.12.2015, 10.30 hod, ul. J. Bottu 25, Trnava

The Rector of the Slovak University of Technology in Bratislava
prof. Ing. Robert Redhammer, PhD. has the honour of inviting you to the opening ceremony
of the CAMPUS BOTTOVA AND THE UNIVERSITY SCIENTIFIC PARK - CAMBO
4 December 2015, 10.30, J. Bottu St. 25, Trnava
Trnava, Slovokia
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Vybudovanie Univerzitného vedeckého parku v Trnave ako prvého na Slovensku je vynimo¢nym
uspechom nielen pre Materidlovotechnologicku fakultu, celd STU, ale aj pre Slovensko — spravili sme
zdsadny krok pre zvySovanie ucasti vedy a techniky na rozvoji krajiny, ktory sa prejavi zvySenim
prispevku Slovenska k celkovému rastu konkurencieschopnosti EU.

Citat prof. Ing. Roberta Redhammera, PhD. - rektora STU Bratislava (r. 2013):

»-.. Zriadenim univerzitného vedeckého parku sa vytvoria lepsie podmienky pre spickovy vyskum,
univerzitné vzdeldvanie a efektivnu spoluprdcu s podnikatelskym prostredim. Slovenskd technickd
univerzita dosahuje dobré vysledky v oblasti vedy a inovativneho vyskumu. Md skusenosti aj
s podporou vzniku start-up spoloc¢nosti a zo zriadovanim spin-off podnikov, no zufalo jej chybaju
investicie. Dnes sa tento nedostatok zacina odstrariovat. Verim, Ze ked' posilnime infrastrukturu, nasa
prdca bude dlhodobo prindsat podstatne vdcsi ekonomicky a spolocensky efekt Slovensku.“

Projekt Univerzitného vedeckého parku v Trnave je primarne zamerany na oblast:
e materidlového inZinierstva v oblasti idnovych a plazmovych technolégii a
e automatizacie a informatizdacie priemyselnych procesov.

Nazov projektu UNIVERZITNY VEDECKY PARK ,,CAMPUS MTF STU" - CAMBO

V radmci tohto projektu sa na MTF STU vybudovali dva nové objekty, ktoré su vybavené
najmodernejsimi technolégiami na svetovej Urovni:

1. Vedecké pracovisko materidlového vyskumu s laboratériami

2. Vedecké pracovisko automatizacie a informatizacie vyrobnych procesov a systémov s
laboratériami

Okrem vystavby novych objektov a obstarani unikatnych technoldgii pre materidlovy vyskum a pre

vyskum v oblasti automatizacie a informatizacie vyrobnych procesov a systémov s laboratériami su

naplanované dalSie aktivity:

e Aplikovany vyskum v ramci uvedenych vedeckych pracovisk

e Podpora moderného transferu technoldgii do praxe v podobe transferu know-how, inovacii a
poznatkov z akademického prostredia do praxe, start-up, spin-off.

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Operacny program: Vyskum a vyvoj

ITMS kod: 26220220179

Poskytovatel" Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
Zaciatok realizacie 1.etapy vystavby: 01.03.2013 (podpis zmluvy)

Realizator stavby: ZIPP a.s. Bratislava

Finan¢na hodnota stavby a technoldgii s laboratériami: 25 330 141,77 €

Zaciatok realizacie 2.etapy vystavby: 28.08.2014 (podpis zmluvy)
Realizator stavby: Invest, s r.o. Sala
Finan¢na hodnota stavby a technolégii s laboratériami: 8 758 000 €

Koniec realizacie projektu : 31.12.2015
Miesto realizacie projektu: @ J. Bottu €. 25,917 24 Trnava
@ Botanicka ¢. 49,917 24 Trnava

Investor: Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Objem financnych prostriedkov: 42 098 439,62 € (na cely univerzitny vedecky park)
Zdroje financovanie: 85% Strukturalne fondy EU

10 % Statny rozpocet
5% prijimatel
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PRVA ETAPA VYSTAVBY ZACALA DNOM PODPISANIA ZMLUVY DNA 1.3.2013 :

V ramci prvej etapy sa zacalo s budovanim Objektu materialového vyskumu — Slovakion ako
Vedeckého pracoviska materialového vyskumu s laboratériami:

Laboratorium technoldgii i6nového luca

Laboratorium plazmatickej modifikacie a depozicie

Laboratorium analytickych metod

Laboratorium pocitacového modelovania

Ciefom je vybudovanie 3pickového univerzitného vedeckého pracoviska medzinarodného vyznamu
v oblasti materidlového vyskumu, iénovych a plazmovych technoldgii. Kvalitné pristrojové vybavenie
vyskumnych pracovisk je hybnou silou vSestranného rozvoja vedy a vyskumu na univerzitach. Cielom
centra materidlového vyskumu — Slovakion je integracia najlepSich tzv. , high-end” i6novych
technolégii do vyskumnej kapacity STU. Cinnost centra bude rovnomerne vyuZitd nielen na tcely
domaceho a externého vyskumu, ale aj na uUcely pomerne Sirokej skaly sluzieb zameranych na
podporu vyskumu, vyvoja a technologického transferu novych materidlov, nanoStruktdr,
modifikovanych povrchov prostrednictvom plazmovych aiénovych technoldgii do vyrobnych
procesov. Uzka spolupraca s priemyselnymi a ostatnymi partnermi sa bude sistredovat okrem
technologického transferu modernych iénovych technoldgii aj na vyvoj Spickovych zariadeni v danej
oblasti.

Centrum materidlového vyskumu - Slovakion bude vykonavat zakladny a aplikovany vyskum v oblasti
materidlového inZinierstva ako aj modifikaciu a analyzu pevnych povrchov pomocou technik iénového
luca. Vplyv idnového bombardovania na tvorbu a modifikaciu vlastnosti tenkych vrstiev sa bude
pritom Studovat experimentalne a prostrednictvom pocitatovych simuldcii. Okrem S$tudia vztahov
medzi $trukturou a vlastnostami sa bude vyskum zameriavat na rézne mozné aplikacie. Velmi délezita
sucast vyskumu a vyvoja je poufZitie nizkoenergetickych iénov a pouzitie impulznej plazmy pre tvorbu
metastabilnych faz, Specifickych textdr, nanostruktur, tenkych filmov s velkou mernou hmotnostou, ¢i
filmov charakteristickych svojou mimoriadne dobrou prilnavostou.

Zariadenia ziskané v 1.etape:

e 6 MV urychlovaci systém s vysokym priudom zvazku pre analyzu idnového zvazku (IBA) a
idnovu implantdciu — uréeny Specialne pre vyskum v oblastiach ako: fyzika tuhych latok,
modifikacia materidlov pomocou idnového zvazku, atémova fyzika, analyza materidlov
pomocou iébnového zvazku (IBA), astrofyzika, ekoldgia. Zahfria kombinaciu takych funkcii,
ktoré bezne dostupné zariadenia tohto typu nemaju. Medzi tieto funkcie patria minimalne:
uplny rozsah hmotnosti prvkov, Siroky rozsah dosiahnutelnych energii, velmi vysoké
hmotnostné rozlisenie, spdsobilost pouZitia viacnasobne nabitych iénov, ultra vysoké
vakuum, moZnost pouzitia oblasti idnov s nizkou energiou, kompletny sortiment iénovych
zdrojov.

e Viacucelovy 500 kV vzduchom izolovany urychlovaci systém pre idnovu implantaciu.
Zariadenie pre technolégiu idnovej implantacie je pouzitelné na dotovanie materialov,
ochranu voci opotrebeniu, zvySenie tvrdosti, antikoréznu ochranu, nanostrukturovanie,
nanovrstvy, nanoporovitost, modifikovanie elektrickych, magnetickych, fyzikalnych alebo
chemickych vlastnosti povrchov.

e  PIlll pre trojrozmerné substraty. Zariadenie pre idnovu implantaciu ponorenim do plazmy pre
trojrozmerné substraty rozmerov max. 200 mm x 200 mm x 200 mm je vybavené procesnym
modulom (komora z nehrdzavejlcej ocele), load lock modulom s prislusenstvom, systémom
plynového hospodarstva a riadiacim systémom. Plynnd plazma je excitovand z ICP zdroja
(frekvenéna oblast: 13,56 MHz, vykon: 1 kW), max. vystupné napétie 40 kV.

e  Plll pre rovinné substraty. Zariadenie pre idnovd implantaciu ponorenim do plazmy (PllI
Plasma Immersion lon Implantation) pre rovinné substraty priemeru max. 200 mm je
vybavené procesnym modulom (hlinikova komora), load lock modulom s prislusenstvom,
systémom plynového hospodarstva a riadiacim systémom. Plynna plazma je excitovana z ICP
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(inductively coupled plasma) zdroja s dvoma anténami (frekvencnd oblast: 13,56 MHz, vykon:
1 kW), max. vystupné napatie 20kV.

e Magnetrénovy systém s pulznou dualnou MS separdciou s vykonom 2,5kW. Jedna sa o
reaktivny jednosmerny impulzovy naprasovaci systém.

e  Zariadenie pre povlakovanie kovovych targetov reaktivnym i nereaktivnym sp6sobom,
predovsetkym oxidov a nitridov, pre optiku, elektroniku (GaN, InN), fotovoltaiku (ITO, AZO,
TiO,) a pre technoldgiu displejov (ITO, AZO) a vsetkych vhodnych materidlov pre reaktivne
jednosmerné impulzové naprasovanie (napr. Si wafer, sklo, kovy, plasty a iné).

e Magnetrénovy systém s pulznou dualnou MS separdciou s vykonom 5kW . Ide o
radiofrekvencny naprasovaci systém s predpatim. Reaktivny jednosmerny impulzovy
rozprasovaci systém z réznych materiadlov tercikov ako su reaktivne kovové oxidy a kovy je
urceny pre povlakovanie targetov reaktivnym sposobom. Je vhodny pre st¢asné
naprasovanie kovovych oxidov a izolujlcich materialov prostrednictvom radiofrekvenéného
rozprasovania, resp. kovov prostrednictvom jednosmerného naprasovania pre materidly s
vysokym indexom lomu a kompozity.

e Langmuirova sonda — sonda na elektrostatickom principe, sliziaca na diagnostiku plazmy,
vybavena prisluSnym softvérom.

e Elipsometer — zariadenie na zistovanie hribky tenkych vrstiev zo zmeny stavu polarizacie
svetla po odraze od vySetrovanej vzorky

DRUHA ETAPA VYSTAVBY ZACALA DNOM PODPiSANIA ZMLUVY 28.8.2014 :

V ramci druhej etapy sa zacalo budovat Vedecké pracovisko automatizacie a informatizacie
vyrobnych procesov a systémov s laboratériami:

Laboratorium riadiacich systémov

Laboratérium ICIM

Laboratorium integréacie informacnych a riadiacich systémov.

Zamerom realizacie tejto Casti projektu UVP je vybudovanie Vedeckého pracoviska automatizacie a
informatizacie vyrobnych procesov a systémov s laboratériami, ktoré bude pozostavat z niekolkych
Specializovanych laboratérii. Tie sa stanu zakladom univerzitného vyskumného parku s orientaciou na
vyvoj riadiacich ainformacnych technoldgii. Umozni sa tym vyskum avyvoj informacnych,
komunika¢nych a riadiacich Struktir podniku z hladiska znalostnych systémov na vsetkych jeho
urovniach. Vybudovanie vedeckého pracoviska Automatizacie a informatizacie vyrobnych procesov
asystémov (AIVPS) ako flexibilného systému automatizovaného riadenia technologickych
a vyrobnych systémov umozni optimalizaciu existujuicich a vyvoj novych algoritmov riadenia procesov,
optimalizaciu rozhrani clovek — stroj, ako aj optimalizaciu samotnych technologickych a vyrobnych
procesov v zavislosti na realnych potrebach podnikatelskej praxe.

Projekt zahrfia nasledujtice experimentalne laboratoria:

Laboratérium integrdcie informacnych a riadiacich systémov. Je zamerané na vyskum a vyvoj
voblasti integracie heterogénnych systémov, ¢im sa nasledne umoini priamo objavovat
a implementovat znalosti ziskané z rozsiahlych vyrobnych databaz.

Laboratérium iCIM (inteligentné CIM). Je zamerané na vyskum a vyvoj v oblasti inteligentnych metdd
riadenia, vyuZivajucich metddy Ul, fuzzy riadenie, GA ¢i znalostné systémy v procese riadenia zlozitych
vyrobnych procesov.

Laboratérium riadiacich systémov je urCené na vyskum avyvoj v oblasti modernych dislicovych
a diskrétnych prostriedkov riadenia vyrobnych procesov, vratane vizualizacie systémov.
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Vedecké pracovisko bude orientované na progresivne trendy a technoldgie ,fabriky budicnosti®,
ktorymi su najma budovanie znalostnych systémov a suvisiacich databaz, vizualizacia a optimalizacia
na vSetkych urovniach informacnych a riadiacich Struktur podniku sledujica nielen ekonomické, ale
i energetické ukazovatele, informacnu bezpecnost, mobilné a bezdrotové technolégie a trvalo
udrzatelny rozvoj. MTF STU bude mdct poskytovat integrované rieSenia v oblasti zakladného a
aplikovaného vyskumu so zameranim na sofistikované riesenia pre priame praktické nasadenie.

Zariadenia/systémy ziskané v 2. etape:

LiCIM_LOGIC — vyskumné pracovisko logického a sekvencného riadenia (LOGIC). Pracovisko
obsahuje systém pre logické a sekvencné riadenie, systém meniCov frekvencie a
asynchronnych motorov, systém pre optické rozpoznavanie a optickd kontrolu rozmerovej a
tvarovej presnosti, systém pre pohyb autonémneho vozika v priestore, systém riadenia
robotov.

LiCIM_DSC - vyskumné pracoviska distribuovanych systémov riadenia vyrobnych a
technologickych procesov (DSC). Pracovisko obsahuje modularny vyrobny systém, CNC
vyrobny systém a podporna vybavu.

LRS_CCP — vyskumné pracoviska komplexnych procesov (CCP). Pracovisko obsahuje hybridny
vyrobny systém, model spojenych nadob a podpornu vybavu.

LRS_PRS — vyskumné pracoviska vyvoja a projektovania riadiacich systémov (PRS). Systém
obsahuje softvérové prostriedky pre pocitacom podporovany ndvrh a tvorbu dokumentiacie
automatizovanych riadiacich systémov. Stéastou budd hardvérové komponenty a pracovné
panely pre simulaciu a testovanie navrhnutych a projektovanych rieseni, ako aj server so
vstupno-vystupnymi kartami, ktory bude pomocou softvérového vybavenia umoziiovat
simulaciu roznych technologickych procesov. Dal3ia ¢ast pracoviska bude predstavovat
decentralizovany systém riadenia (DCS), zloZeny z priemyselnych riadiacich systémov,
inZinierskych, operatorskych, udrZiavacich systémov a dalSich subsystémov a modulov.
LRS_STP — vyskumné pracovisko pre simulaciu technologickych procesov (STP). Pracovisko
obsahuje softvérové vybavenie a modely, sliZiace na rieSenie Uloh na zaklade high-level
programovacieho jazyka pomocou interaktivneho prostredia, multidoménovu simulaciu a
modelovo-orientovany navrh v oblasti dynamickych a embedded systémov, vyuZitie bezne
pozivanych algoritmov pri rieSeni Standardnych ako aj rozsiahlych optimalizacnych uloh,
vyhladavanie globalnych rieseni pri problémoch obsahujicich viacndsobné extrémy, navrh,
implementdciu, vizualizdciu a simuldciu neurdnovych sieti, rieSenie a manipulaciu so
symbolickymi matematickymi vyrazmi a vykondvanie vypoctov variabilnej presnosti, tvorbu
stavovych diagramov a diagramov toku dat na zdklade elementov jazyka, modelovanie a
simulaciu fyzikalnych systémov zahrfnajucich mechanické, elektrické, hydraulické a dalsie
fyzikdlne domény a simuldciu trojdimenzionalnych mechanickych systémov.

LIIRS_BI — laboratdérium integracie informacnych a riadiacich systémov. Laboratérium bude
tvorit integrovany informaény systém podnikovej Urovne riadenia. Jeho jadro je tvorené
systémom pre planovanie a riadenie vyroby (ERP), systémom pre spravu dokumentov (ECM),
nastrojom pre Business Intelligence (BI), nastrojom na ziskavanie znalosti (KDD), nastrojom
pre proces mining (PM), simulatorom vyrobnych a obsluznych procesov a logistickych
systémov s moznostou ich optimalizacie (SIMUL_VOP), systémom riadenia bdazy dat
(SRBD)serverom. K dizpozicii je i podporna vybava laboratodria.
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Vizualizacia Univerzitného vedeckého parku:

LEGENDA

1. Objekt Vedeckého Pracoviska Materialového Vyskumu s Laboratériami

2. Objekt Vedeckého Pracoviska Automatizacie a Informatizacie Vyrobnych Procesov a Systémov

Fotogaléria vybudovanych pracovisk:




