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V areali MTF v 2013 - 2015
vyrastla nova budova.

.......



EUROPSKA UNIA
Eurdpske Strukturalne a investicné fondy
OP Integrovana infrastruktura 2014 — 2020

MINISTERSTVO

DOPRAVY A VYSTAVBY
SLOVENSKE) REPUBLIKY

A v nom je tajomné cudo zvané 6 MV Tandetron.
My ho voldme JONAS.

Ma v sebe generator
vysokého napatia az 6
000 000 Voltov, ktorym
urychluje Castice.

No a vie hadzat aj blesky
(Skoda, Ze len vo vnutri
tej nadrze... alebo
nastastie ©).
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Urychlovac - ,,preCo ho nemate kruhovy?“

Elektrostaticky Cyklotron

L - e«\g et , t ! Hladné na elektrinu ale
Viacucelové alacné' ha prevadzku. = N 8 vysoky vykon.
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Urychlovac

Ako
to
funguje?

Terc

6 MV Tandetron

High-energy ion
_Implantation

Sputtering Duoplasmatron
lon Source lon Source
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Noo... Musi to byt celé vo vakuu (u nas 10~ Pa).

Ta velka nadrz nie, ta je pod tlakom 6 bar plna izola¢ného plynu (SF;), nech to nehadze blesky.
Len to prosim nevyfuknite do atmosféry, je to 22 800 krat silnejsi sklenikovy plyn ako CO,!

6 MV Tandetron

j High-energy jon
implantation

- ’“ VSetky tieto rary a komory. e, &

Sputtering Duoplasmatron
lon Source lon Source

Vyvevy co to Cerpaju spapaju za rok asi 10 000 kWh (bezmala 2000 €), ale ked’ musi$ tak musis.
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A este par detailov navyse.

Separacny magnet &MV Tandetron E&q Vychylovaci magnet
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Sme trosku mensi ako CERN a zameranim tiez ini.

My bombardujeme
rozne materialy a
snazime sa ich zmenit
alebo analyzovat.

CERN nahana Higgsov bozon a

hlada odpovede na zakladné
otazky existencie hmoty.
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Komory pre analyzu
(vlavo) a
bombardovanie
(vpravo)

vieme analyzovat
zlozenie vrstvy dokonca
stopové mnozstva
prvkov alebo aj kvality
krystalu — chcete
vediet, ¢i vam predali
kvalitny diamant do
prstena? Dajte na
analyzu.
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Ked'je rozpocet pritenky, vieme sa vynajst

Spojili sme super-low-cost s high-
endom.

Detektor gama ziarenia za 10 000 €
na polohovacdi z merkuru z detskej

izby (o dlho tréal volakde na
povale).

Funguje perfektne.
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JONASOV maly brat, 500kV implantator SPARKY

Tento moZete navstivit, aj ked mate
pod 18 ©!

SPARKY — lebo iskril ako divy ked bol
novy.

Pozor! Vie byt aj jedovaty, ked idny
vyrabame z jedovatého plynu

BF3 (1mg na m3 vzduchu uz je vela)
ale nebojte sa, mame ho dobre
zabezpeceny.
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Experimentalne komorky, kde bombardujeme
rézne materialy .
Takto podobne sa vyraba napr. procesor do

vasho smartfonu,
ale to je len zaciatok!
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Bombardujeme aj v plazme pomocou Pll|
B W e R

Tymto (v tom hrnci napravo) vieme
bombardovat aj tvarovo komplikovanejsie

sucCiastky, napr. ozubené koleso alebo titanovy
bedrovy klb.

Celé to ponorime do plazmy a je to. Naozaj?
No dobre, je okolo toho trochu fyziky.
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Tu vieme pripravovat tenké vrstvy a povlaky (rozume;j
nanometre az mikrometre) — zlozenie namieSame
podla poziadaviek

no... samozrejme, ma to isté obmedzenia, maslo a
lekvar to vyrobit nevie ©

Ale za to to vie spravit napr. tvrdd vrstvu do loziska
aby sa neopotrebovalo tak rychlo,

pekné zrkadielka, antireflexné vrstvy na okna a
omnoho viac.
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No dobre, je to pekné,
ale o stym?
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1. Nanopatterning

S N W s U N®

Pred

Ked bombardujeme povrch pomalymi ionmi (no tak cca 70 000 m/s, Cize 252
000 km/h) rasti tam nanostruktury. .

Na co to je dobré? Okrem toho, ze pochopime ako sa hmota sprava
a ako sa drzi pohromade, tak napr. ako monochromator pre super citlivy
spektrometer na synchrotréne v Sanghaji.
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Co sa tam vlastne deje?

Kolizna kaskada
ion leti cez material, brzdia ho elektréonové obaly a niekedy sa zrazi s jadrami atdmov — tym spomaluje

Toto moze spdsobit

Dopovanie (ak to ¢o tam strelime aj zostane).

Zmena Struktury (napr. z krystalickej na amorfnu).

Premiesanie vrstiev, atdmov (napr. dostaneme niektoré do pozicii, kde by inak nezostali).
Erdzia (rozprasime to do okolia).

Noo... a eSte jadrové reakcie, ale o tom potom.

Cely takyto proces je sprevadzany potom dalSimi procesmi (chemickymi, tepelnymi a pod.).
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4. Testujeme nové materialy pre jadrové reaktory

An Advanced Gas-cooled Reactor (AGR)

Concrete
pressure <«— Control rods
vessel

INCRYDSTAT | =

Materidly z ktorych sa stavaju reaktory musia nielen odolavat Ziareniu ale tiez sa nemaju stat radioaktivnym odpadom

ked' doslUzia. Ziarenie v reaktore pritom simulujeme pomocou urychlovaéa tak, ze ich bombardujeme protédnmi ¢i
héliom.

Steam
generator

F 4
" I ' Carbon
dioxide
Fuel

I" I I l elements

Graphite moderator

Jadrovy Stiepny reaktor 4. generacie

Termojadrovy fuzny reaktor ITER
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0 CyH; + 20 H;

0C;H, +0H;

Pomocou jadrovych
reakcii, ktoré
vybudzujeme nasim
urychlovacom,
analyzujeme s vysokou
citlivostou zloZenie
réznych materialov.
Urcovali sme aj kolko
vodika je v povlaku
vyvijaného pre loziska
eurdpsko-ruského
ExoMars rovera.
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6. A eSte viac =» vyroba radionuklidov

=) meranie nano-opotrebenia
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Tak €o, pacilo sa?

Tak na buduce snad aj nazivo,
nedajte sa odbombardovat ©.

TeSime sa na vas.
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BOMBARDOVANIE MATERIALOV URYCHLENYMI IONMI

Chceli sme vam ukazat viac o technoldgidch idnovych zvazkov, alebo priprave materialov, ktoré ndjdu uplatnenie v
réznych aplikaciach napr. automobilového priemyslu, optike, elektrotechnike, fotovoltaike, prip. Specifickych
technoldgiach displejov, vyrobnych technolégiach, informacnych a komunikacnych technolégiach, optike, senzorike . Aj
sme vas pozvali 12.11.2020 v ramci Tyzdna vedy a techniky 2020 na neobvyklu prehliadku ,,Bombardovanie materialov
urychlenymi ionmi“ a sflubovali sme, Ze to bude bezpecné bombardovanie.

Sme vsak radi, Ze ste ostali v bezpedi. Ale aby ste o ni¢ neprisli — prichddzame my za vami a sliUbena prehliadka je TU.

,Tato prehliadka vznikla vdaka podpore v rdmci operaéného programu Vyskum a inovacie pre projekt: Vedeckovyskumné centrum excelentnosti SlovaklON pre materidlovy a
interdisciplinarny vyskum, kéd projektu v ITMS2014+ : 313011W085 spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.”

Cakali sme na Vas 12.11.2020, ale sme radi, Ze ste zostali v bezpeé&i. Aby ste o ni¢ neprisli, prichadzame my za vami —
slubenu neobvyklu prehliadku vam posielame online. A ste zbombardovani, ale bezpecne.
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O PROJEKTE

Slovenska technicka univerzita v Bratislave — Materialovotechnologicka
fakulta so sidlom v Trnave je schopna dosiahnut Statut medzinarodne
vedecky konkurencieschopného centra v oblasti materialového vyskumu
vyuzivajuceho technologie i6novych zvazkov a plazmy, ale aj v
interdisciplinarnych oblastiach vyskumno-vyvojovych aktivit vdaka podpore v
ramci operacného programu Vyskum a inovacie pre projekt:
Vedeckovyskumné centrum excelentnosti SlovaklON pre materialovy a
interdisciplinarny vyskum, kod projektu v ITMS2014+ : 313011WO085
spolufinancovany zo zdrojov Europskeho fondu regionalneho rozvoja.
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VIAC O PROJEKTE: https://teaming.mtf.stuba.sk/
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CIEL PROJEKTU

Cielom je vytvorenie udrzatelného prostredia na realizaciu aktivit v oblasti
materialového vyskumu, vyvoj novych materialov, najnovsie diagnostické
metody, simulacie a modelovanie v materialovom inzinierstve a materialové
vlastnosti a tiez v oblasti IKT, kde sa projektove aktivity sustreduju na
spracovanie a analyzu signalov, simulacie a modelovanie, strojové ucenie
a integraciu riadenia a signalov.
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PREHLIADKA ,,BOMBARDOVANIE MATERIALOV URYCHLENYMI IONMI“
SPRIEVODNE PODUIJATIE TYZDNA VEDY A TECHNIKY

POZVANKA
12.novembra 2020 o 10:00

770N - [YA. MTF STU
TYZDEN ~ it ’ Ulica Jana Bottu ¢. 2781/25, 917 24 Trnava
POZNAITE ICH PROSTREDNI PODUMTI ; |
A TECHNIKY SPOINATEICH FROSTREDNICTVOM POD AT '. N ISTERSTVO
{p W OCAS TY2DRA VEDY A TECHNIKY

12 NOVEMR (T SKOLSTVA, VEDY,
9. 15. NOVEMBRA 2020 Al VYSKUMU A SPORTU
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