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Ustav integrovanej
bezpecnosti

Tyzden vedy a techniky na MTF STU
prof. Ing. Jozef Martinka, PhD.
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Safety first
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Pramen: https://www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-
staveb/10972-zpusoby-ochrany-pred-vybuchem-cast-1-
primarni-protivybuchova-ochrana
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modelovat’ aj vo vode

UIBE

Safety first

Pramen: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
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Safety first



INSTITUTE OF MATERIALS SCIENCE
USTAV MATERIALOV



STEEL

SUPERCONDUCTOR
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it [UMAT

TNC TNC 144 T2 TL1L22
PVD povlakovanie Vyroba zliatin Termicke analyzy | aboratéria $truktirnych analyz

ilén-MaterislovNgskum (TNC)

M Uhra:
- stary internat < Tazké Laboratonfh (TL) Centrum
: Plavardw telocvic excelentnosti
Te % Vi lén T‘02 s_osového
Jedaled obrabania (CE)

- novy internat ]

LL

Lahké laboratéria
(mech. viastnosti,
korézia, TS)

Lahké
laboratéria (LL)

T (2.posch
Laboratoriz
pre nekova
materialy

Aula profesora Adamku
Hlavny vstup do budovy T-pavilénu
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UMAT
Eglooratory of structural analysis (T L1-L12)

Analyses:
- fractures

- microstructure nad morphology
- surfaces, cross-sections
- chemical analysis (point, line, area, mapping)

Fe, Ni, C..

Scanning electron microscope
P T | Jeol ISM7600F
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UMAT

Lelooratory of structural analysis

- fractures

- microstructure nad morphology

- surfaces, cross-sections

- chemical analysis (point, line, area, mapping)

SEM + chemical analysis (Al-alloy)
a B

Scanning electron microscope
Jeol JISM7600F
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Lelooratory of structural analysis

Transmission electron
microscope Philips CM300

Analyses:

- substructure

- structure (diffraction)

- microchemical analysis

TU SLOVENSKA TECHNICKA
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Electron diffraction pattern
(Al-alloy)

Electron diffraction pattern
(TIAISIN coating)
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i |UMAT
Lelboratory of termophysical
measurements and calculations (T 203)

TEMPERATURE:

ferromagnetic — nonmagnetic 786,1
K8 — K12 — 845,8°C

melting point 1338,6°C

Perkin Elmer Diamon DSC

D simultaneous thermal

pectrometer (DTA/DSC, TG) DTA/TG heating curve (K390

SKA TECHNICKA
ZITA V BRATISLAVE
OTECHNOLOGICKA
iDLOM V TRNAVE
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TEMPERATURE:
melting point 33,2°C

Perkin Elmer Diamon DSC

D simultaneous thermal

spectrometer (DTA/DSC, TG) DTA/TG heating curve (K390

mperature
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LISTAY MATERIALOY MTE STU

Contacts:

oc. Ing. Roman Moravé€ik, PhD. — director of Institute of Materials Science
roman.moravcik@stuba.sk, +421 918 646 044

ibor Duri$ka, PhD. — vice-director for research and foreign relations
libor.duriska@stuba.sk, +421 908 674 088




Ustav aplikovanej
informatiky, automatizacie a
mechatroniky

Den otvorenych laboratorii MTF 2024
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oratoria u nas uvidite?

* Laboratorium riadenia hybridnych vyrobnych syste

e Laboratorium kyberbezpecnosti a kybernetickych
utokov

Laboratorium 3D modelovania a virtualnej reality

HHHHH
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jadenie hybridnych vyrobnych systémov

* Big Data analyza
* Digitalne dvojca vyrobného procesu

* Riadenie vyroby — roboticka vyrobna bunka
 Databazy

e Simulacia

* \Vizualizacia

SLOVENSKA TECHNICKA
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MATERIALOVOTECHNOLOGICKA
FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE
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enare DRDoS — UDP flooding utokov
estovanie odolnosti vyrobnych zariadeni

Integrované loT zariadenia
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3D modelovanie a virtualna realita

e Virtualna montaz zostavy

* Riadenie robotického ramena pomocou virtualneho dvojcata

* Modely pre vyucbu mechatroniky (samostabilizacna plosina, segway,
inverzné kyvadlo, CNC, magneticka levitacia, ...)

LI STU SLOVENSKA TECHNICKA

DO UNIVERZITA V BRATISLAVE

LRI ) MTF MATERIALOVOTECHNOLOGICKA
FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE




3D modelovanie a virtualna realita

e Model robotického ramena so 6 DOF

» Stol pre prakticku realizaciu riadenia elektropneumatickych systémov
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Ustav priemyselného inZinierstva a manazmentu

o0 00 STU

« MTF
_» -

. STU SLOVENSKA TECHNICKA
. UNIVERZITA V BRATISLAVE
. MTF MATERIALOVOTECHNOLOGICKA

FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE




Jedinecné prepojenie U
priemyselného inzinierstva,
manazmentu a ekonomiky

Manazment

Priemyselné

inZinierstvo Ekonomika
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Comu sa venujeme?

Pripravujeme vysoko kvalifikovanych zamestnancov —
manazérov pre priemyselné podniky, so Sirokym
portféliom vedomosti v désledku prepajania technolaégii,
manazmentu a ekonomiky riadenia.

NSKA TECHNICKA
ITA V BRATISLAVE
OVOTECHNOLOGICKA
iDLOM V TRNAVE




Manazment vyroby,
Logistika,
Priemyselné
inzinierstvo,
Projektovy
manazment,
Industry X.0,
Operacna analyza

SLOVENSKA TECHNICKA
NIVERZITA V BRATISLAVE
TERIALOVOTECHNOLOGICKA
LTA SO SIDLOM V TRNAVE

Couching, HR
Management,
Employee
Performance

Ako to robime?

HCI,
Ergondmia

Financna a
Makka* ekonomicka

manazérske
zrucnosti

Udrzatelné
podnikanie

analyza,

InvestiCny
rozvoj

Kruhova
ekondmia

ESG reporting

SCR, Strategicky
manazment




aboratorium analyzy prace
»Ergonomické“ laboratérium)

® modelovanie a hodnotenie vztahov v
subsystéme Clovek-stroj na fyzickych a
virtualnych modeloch variantov
analyzovanych pracovisk a pracovnych
situacii

= {réningové hry na Pl (napr. Kanban, 5S,

SMED, LEAN — Tractor Motive a dalSie)

O SIDLOM V TRNAVE

Laboratérium MS Project Professional
a Statistickej analyzy

projektové riadenie a  Statisticka
analyza (IBM SPSS  Statistics
Premium), sietovu analyzu (IBM SPSS
Modeler Professional), aplikacny
softvér na zber, spracovanie a
vizualizaciu internetovych udajov (IBM
SPSS Data Collection) na podporu
systematického procesu zberu a
Spracovania udajov

8 —a




Bundle software package

Hpdznierimiz

SKA TECHNICKA

iDLOM V TRNAVE

ratorium podnikovych informaénych
temov a Digitalneho podniku
podnikové IS (IS CITO) — prepojenie na
Tecnomatix Manufacturing Academic
AVIX — modelovanie a tvorba procesov,
pracovnych inStrukcii a Standardov
Twiserion Design  Manager

optimalizaciu a planovanie vyrobnych,
logistickych, Ci skladovacich procesov

Spacorsaiz dopy
oo iras) ook

2a]
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Laboratérium pre kolaborativne
priemyselné aplikacie a optimalizaciu
systémov

pre oblasti manipulaénych procesov,

kontroly kvality predmetov (vyrobkov),
vyuzivania kolaborativnych technologii
prisluSenstva, skumania interakcie
Clovek-technologia
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Laboratoria

Laboratorium na skiumanie interakcie
medzi ¢lovekom a technolégiou

= zameranie na ulohy v oblasti MLZ —
adaptacia na nové technoldgie,
rézne formy vzdelavania
zamestnancov, aspekty
implementacie zmien a podmienky
adaptacie

9

UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Laboratorium VR a AR

Skolenie a priprava zamestnancov na
pracovisku prostrednictvom adaptacie a
zacviku v AR (w.i.p.)

komparacia technolégii (nastrojov) a ich
vyuzitefnosti z pohladu technologicke] a
finanCne] naroCnosti ich aplikovatelnosti
(HTC Vive, Occulus 3, Magic Leap 2,
Hololens 2)




Spolupraca s priemyselnymi podnikmi v ramci vyucby
a v ramci podnikového vyskumu
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Projekty

Knowledge Alliance for Business Opportunities Recognition in SDGs
SDG4BIZ
www.sdg4biz.eu

...‘.,

SDC4BIZ :

International research
project Knowledge alliance
ERASMUS+

Digital Wellbeing for University Teachers (DWELL)
https://digiwellbeing.eu/

International research
project ERASMUS+

Linking research and innovation for gender equality (873143)

CALIPER https://caliper-project.eu/ ) ‘ CALIPER

Spreading excellence and
increasing participation
(H2020)

Implementation of innovative teaching methods and MM manuals for the field of
decision-making and application of analytical methods in the teaching of selected
subjects of industrial engineering Q e

VYVOJA A MLADEZE
SLOVENSKE] REPUBLIKY

National research project
KEGA

Acceptance and use of Innovations 4.0 in relation to cognitive gains and load in
the context of sustainable development goals.

SKOLSTVA, VYSKUMU,
VYVOJA A MLADEZE

LOVENSKE] REPUBLIKY

National research project
VEGA

Introducing integrated management systems with value-oriented requirements

MINISTERSTVO
for creating modular collaborative workplaces (1/0518/22) T A TS

MLA|
LOVENSKEI REPUBLIKY

National research project
VEGA

IAdvanced Modular Microfactory (Inovato)

Research project TIC

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
MATERIALOVOTECHNOLOGICKA
FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE
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http://www.sdg4biz.eu/
https://digiwellbeing.eu/
https://caliper-project.eu/

DAKUJEM ZA POZORNOST

peter.szabo@stuba.sk

SLOVENSKA TECHNICKA

ERIALOVOTECHNOLOGICKA
TA SO SIDLOM V TRNAVE
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Ustav vyskumu progresivnych
technologii

https://atri.mtf.stuba.sk



Astrofyzikalny vyskum, IT podpora

- akrécne sustavy, studium zaverecnych stadii hviezd

- Studium casovych radov, ¢erveny Sum, periodické vs kvaziperiodické javy

- druZicové pozorovania v X-ray oblasti (XMM-Newton, Swift, Chandra), Gaia misia
- IT a softvérova podpora druzicovych pozorovani

Spoluprace
- Eurdpska vesmirna agentura (ESA)
- University of Wisconsin

- INAF Taliansko

- Nihon University, Japonsko
- University of Salento

=0
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acovanie dat druzicovych pozorovani Zeme

Copernicus program, Sentinel 2

- zacCinajuci smer v spoluprdci s mestom Trnava

- Interreg v spolupraci s Univerzitou Tomasi Bati ve Zliné — ,, Druzicovy monitoring regionu ako
podpora verejnej spravy priadaptacnych stratégiach na klimaticki zmenu“

monitoring zelene cez NVDI (koncentracia chlorofylu), monitoring sucha

0.75 T T
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priemerny NDVI (NDVI > 0.4)
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2018 2019 2020 2021 2022
035 1 1 1 1 1
01/01/18 01/07/18 01/01/19 01/07/19 01/01/20 01/07/20 01/01/21 01/07/21 01/01/22 01/07/22
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Exotickeé oxidy a halidy Ag, Ni, Cu, Pd

- Vyskum sa orientuje na oblasti anorganickej krystalovej chémie a fyziky tuhych latok
- Predikcia novych anorganickych zlu€enin pomocou DFT a evolu€nych algoritmov
- Predikcia vlastnosti a stability v r6znych podmienkach a ciest k syntéze
- Priklady:

- AgF, ako potencialny prekurzor pre vysokoteplotny supravodi¢ (PNAS 116

(2019) 1495)
- Doteraz nie je znama Struktura napr. Ni,O, ,materialu bezne dostupného*
- PdO, potencialne lepSi katalyzator ako Pd-PdO pre rézne spaliny

Spoluprace

- VarSavska univerzita

- Ustav jadrovej fyziky, Polska akadémia vied, ,
Krakow

- University of Buffallo, U.S.

- Universita di Roma La Sapienza, Taliansko

- State University of New York at Buffalo, USA

UNIVERZITA V BRATISLAVE
MATERIALOVOTECHNOLOGICKA
FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE
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lonova implantacia, ozarovanie a analyza

Pomocou urychlenych i6nov menime viastnosti povrchu
- Dopovanie/ibnova syntéza
- Zmena (mikro a nano) Struktury

- Analyza pomocou iénovych zvazkov

- Vysokocitliva analyza aZ s rozlisenim izotopov N

Spoluprace . &‘q‘

- Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, TS, N &
Nemecko D L e,

- HZDR-Innovation GmbH., Nemecko i @

- INS Vinca, Srbsko T e,

- Ustav jaderné fyziky AV CR, Rez u Prahy

- Fyzikalny ustav SAV

Ustav materialového vyskumu SAV KE
Elektrotechnicky ustav SAV

=

E=—=CFNZIN

0 R (= R

B N o A

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
MATERIALOVOTECHNOLOGICKA
FAKULTA SO SIDLOM V TRNAVE




Stanovenie obsahu vodika vo WC:H povlakoch vyvijany pre Mars-rover

I6nova syntéza nového druhu nanocastic typu Core-shell (AuAg@AQ)

(b)

overlay

B

Integrated (counts)
-

1424
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M. Popovi¢ et Al., Appl. Surf. Sci. 481 (2019) 1418-
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r—j instagram.com/mtf

instagram.com/uvtemtfstu

facebook.com/uvtemtfstu

DEN OTVORENYCH LABORATOR" NA MTF facebook.com/MTF.STU

(USTAV VYROBNYCH TECHNOLOGIi) 0 stumtf

doc. Ing. Ivan Buransky, PhD. Trnava

STU MTF
13-14.11.2024

SLOVAK UMIVERSITY OF
TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE

SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA



>USTAV VYROBNYCH TECHNOLOGII
>LABORATORIA

>VYSKUM




»>CENTRUM EXCELENTNOSTI 5-OSOVEHO OBRABANIA
»>HUB4.0
»LABORATORIUM METROLOGIE
»>LABORATORIUM ZVARANIA

VYBRANE , ,

z . > LABORATORIUM OBRABANIA
LABORATORIA ] )
UVTE > LABORATORIUM TVARNENIA KOVOV A PLASTOV

> LABORATORIUM PROCESOV ADITIVNYCH TECHNOLOGII
AANALYZY OBRABANIA A TVARNENIA

»LABORATORIUM ZLIEVARENSTVA

>...

SLOVAK UMIVERSITY OF
TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE

SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA



R g
KLUCOVE »KONTAKTNE A BEZKONTAKTNE METODY MERANIA,
OBLASTI »POKROCILE VYROBNE TECHNOLOGIE
VYSKUMU A ] ) i
VYVOJA »VIRTUALNA REALITAA DIGITALNE DVOJCA,

»ZVARANIE A SPAJANIE MATERIALOV,
»>SUBTRAKTIVNA VYROBA,
»ADITIVNA VYROBA,

»TVARNENIE KOVOV A PLASTOV,

»PRIEMYSELNA ROBOTIKA A VYROBNE SYSTEMY,
>UPRAVA POVRCHOV LASEROM,

»>REVERZNE INZINIERSTVO A REVERZNE MODELOVANIE,
>ODLIEVANIE A UMELECKE ODLIEVANIE.

SLOVAK UMIVERSITY OF
TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE

SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA



VYSKUM VO
SVETE V
OBLASTI
VYROBNYCH
TECHNOLOGII

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

PocCet publikacii (sciencedirect.com)

Rok

—e—Casting
3D digitalization

Welding
Cutting Tools

—&—Forming
Additive manufacturing

SLOVAK UMIVERSITY OF
TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA

FACULTY OF MATERIALS SCIENCE
SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA



»Vyrabame monolitické rezné nastroje SLM technologiou,
»Definujeme kroky na dosiahnutie funkénych reznych nastrojov,
s »Preskumame moznosti obrabania reznymi nastrojmi,
AD|T|VNA » Sledujeme spravanie reznych nastrojov v procese obrabania.
VYROBA
REZNYCH [AM + HEAT TREATMENT | d TURNINGS/HG/-\I;I&DING OF TOOGLR?I\I;ZSII'\(‘IZTRY cm;I)TCI)TG
NASTROJOV i getee p
VYROBENYCH ' ||

TECHNOLOGIOU
SLM

Technology: SLM
Material: maraging steel
M300

Zodpovedna osoba:
Doc. Ing. Peter Pokorny, PhD.

- u SLOVAK UNMIVERSITY OF
- F TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA

FACULTY OF MATERIALS SCIENCE
AMD TECHHOQLOGY IH TRNAWVA




»Uprava reznej hrany pomocou plazmovych vybojov v electrolyte,
»Povrchova uprava reznych nastrojov vieCnym omielanim,
»>Vyvoj zariadenia na upravu reznych hran,

»Navrh a vyroba rotaénych reznych nastrojov,

» Testovanie reznych nastrojov — Zivotnost’ nastroja.

VYROBA
REZNYCH
NASTROJOV A
UPRAVA
REZNEJ HRANY

Zodpovedna osoba:
Ing. Tomas Vopat, PhD.

SLOVAK UMIVERSITY OF
TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE

SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA



» Elektricky obluk ako zdroj tepla,

» Tavenie aditivneho materialu vo forme zvaracieho drétu,

> Siroka $kala materialov,

»NizSie pocCiatocné naklady,

»Optimalizacia stratégie obrabania vyrabanych komponentov.

IRE s I > 4

DDITIVE
ANUFACTURING

Zodpovedna osoba:
prof. Ing. Milan Mardnek, CSc.

u SLOVAK UMIVERSITY OF
F TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA

FALULTY DOF MATERIALS SCIEMCE
SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA




»Zvaranie bez pridavného materialu,
»Skumanie vplyvu geometrie nastroja a zataZenia vretena stroja,
»Sledovanie zivotnosti nastroja v hlinikovej zliatine AW7075-T651,
»Strukturna analyza zvarovych spojov,

» Sledovanie mechanickych vilastnosti zvarového spoja FSW,
»Vyuzivanie CNC strojov, kombinacia zvarania a obrabania.

RICTION
TIR
ELDING

Zodpovedna osoba:
doc. Ing. Jozef Barta, PhD.

TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE
SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA

u SLOVAK UMIVERSITY OF

ST
MT



»Modelovanie a simulacia procesu obrabania a tvarnenia
»Konkrétne so zameranim na rezanie,

» Softvéry Deform 3D a MSC One,
»Modelovanie a simulacia vybranych charakteristik obrabanych

sk |

MODELOVANIE A
SIMULACIA
VYROBNEHO
PROCESU

pléch na zaklade fyzikalnych pri€in drsnosti.

Zodpovedna osoba:
Ing. Martin Necpal, PhD.

TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE
AMD TECHHOQLOGY IH TRNAWVA

u SLOVAK UHIVERSITY OF




REVERZNE

INZINIERSTVO
A ADITIVNA
VYROBA

Zodpovedna osoba:
doc. Ing. lvan Buransky, PhD.

u SLOVAK UMIVERSITY OF

AHO TECHHOLOGY IN TRHAWA

» Testovanie novych materialov pre aditivhu vyrobu,
»Vyroba prototypov, sucCiastok a pripravkov,

»Reverzné inzinierstvo a aditivna vyroba,

»Rekonstrukcia 3D modelov a ich geometrické parametre,

»Optimalizacia topologie suciastok — generativne navrhovanie,

TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE




»Laserova ablacia na vytvaranie rdznych preddefinovanych Struktur,

»Presné gravirovanie a texturovanie povrchov,

»Vyroba komponentov so zlozitymi geometrickymi tvarmi a
Struktarami,

»Laserova modifikacia povrchov biokompatibilnych materialov.

gy .‘

LASEROVA
ABLACIA

Zodpovedna osoba:
prof. Ing. Peter Sugdr, CSc.

L] u SLOVAK UNMIVERSITY OF
L F TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA

FACULTY OF MATERIALS SCIENCE

ST
MT

AMD TECHHOQLOGY IH TRNAWVA



»Zameranie sa na priemyselné a robotické vyrobné systémy,

»Trendy Priemyslu 4.0,

»Priemyselna robotika, automatizacia, digitalizacia, mechanicky
dizajn a inzinierstvo, vyrobna logistika a virtualna realita,

» Roboticka 3D tlac.

PRIEMYSELNA
ROBOTIKA A
INZINIERSTVO

Zodpovedna osoba:
doc. Ing. Roman Ruzarovsky, PhD.

T u SLOVAK UMIVERSITY OF
TF TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA

FALULTY DOF MATERIALS SCIEMCE
AHND TECHHOLOGY IHN TRHAWVA




Dakujeme za pozornost

|| instagram.com/uvtemtfstu

n facebook.com/uvtemtfstu

SLOVAK UMIVERSITY OF
TECHNOQLOGY IN BRATISLAVA
FACULTY OF MATERIALS SCIENCE
SHO TECHHOLOGY IN TRHNAYVA




