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Abstract: The main ambition of the work is to provide better understanding of the effects of sub-
zero treatment on the microstructure and mechanical properties of Vanadis 6 high alloy cold work
tool steel. The experimental material was subjected to cryogenic treatment at -140°C for 48 hours
with subsequent multiple tempering at the temperatures ranging from 170°C up to 530°C, a single
specimen was not tempered. A tempering diagram was designed from obtained hardness values
and applied tempering temperatures. The hardness was measured by Vickers method with loads
of 10 kg magnitude applied for 10 — 15 seconds. The diagram showed the trend of hardness
decrease with the increase of tempering temperature, along with the absence of secondary
hardness peak. Comparison with conventionally treated specimens revealed an increase in
hardness, which can be attributed to a more complete martensitic transformation and
precipitation of carbides due to the sub-zero treatment. The carbides will be studied with respect

to their cohesive properties and the results will be published in the bachelor thesis.
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Abstrakt: Vhodny vyber materialu, spravna vyroba materidlu ako aj technolégia vyroby suciastky
a taktieZ aj sp6sob dosiahnutia konecnych vlastnosti potrebnych pre urcita aplikaciu je velmi
dolezity a ma vyrazny vplyv na Zivotnost konkrétnej suciastky. R6znymi spbsobmi mbzieme
modifikovat doleZité vlastnosti materidlu pre ucel jeho poufZitia. Cielom je stanovenie pricin
poskodenia vytlacovacej hubice na plasty pouzivanej na oplastovanie vinutého ocelového lana
obalom z vysokohustotného polyetylénu . Na stanovenie pri¢in boli pouZité Styri Ciastkové
analyzy. Na makroskopicku analyzu lomového povrchu bol vyuzity stereomikroskop a riadkovaci
elektrénovy mikroskop, mikroskopicka analyza mikroStruktury bola realizovand pomocou
svetelného mikroskopu, dalej bolo potrebné meranie tvrdosti poskodenej vytla¢ovacej hubice a
urCenie chemického zloZenia. Poskodenie vytlaCovacej hubice je zapri¢inené spolupdsobenim

viacerych faktorov, ktoré su v tejto praci postupne obsiahnuté.
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Abstrakt:

Témou prace riesSenej v spolupraci so spolo¢nostou ZKW Slovakia s. r. o. je analyza naparenej
vrstvy hlinika na polymérnom substrate (polykarbonatovy diel svetlometu). Na tento diel,
vyrobeny technoldgiou vstrekovania z komeréného granulatu, bola pomocou vakuového
naparovania nanesena vrstva hlinika. Vakuové naparovanie je PVD metdda, pri ktorej sa nandsa
na substrat spravidla kovovy materidl. Na vytvorenie tenkej vrstvy je potrebny vznik plynnej
latky (pdr) nanasaného materialu a to jeho ohrevom alebo sublimaciou. Naslednym transportom
par zo zdroja na substrat a kondenzdaciou na povrchu sa vytvori tenka vrstva. KedZe sa transport
par uskutocnuje priamociaro smerom od zdroja k substratu, méze nastat problém s tzv.
tienenim prudu povlakujucich par. Preto cielom tejto prace je meranie hrubky pokovenej vrstvy
hlinika na dvoch réznych miestach svetlometu a nasledné posudenie zavislosti hrdbky naparenej
vrstvy od geometrie dielu. Na meranie hrubky hlinikovej vrstvy boli pouzité metdody konfokalna
laserova skenovacia mikroskopia (CLSM) a Rutherfordova spektometria spatného rozptylu (RBS).
Obidve metddy nezavisle od seba potvrdili, Ze hribka naparenej vrstvy hlinika na oboch réznych

miestach svetlometu je navzdjom r6zna, ¢im sa preukazalo, Ze zavisi od geometrie dielu.
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Abstrakt: Ciefom tejto prace bolo preskimat mikrostrukturu, fazové zlozenie a elektrochemicku
koréznu odolnost hlinikovych zliatin s roznym podielom kobaltu. Tri zliatiny hlinika s obsahom
kobaltu 1, 3 a 5 at. % boli pripravené indukénym tavenim Al a Co v kremennych sklach v ochrannej
argénovej atmosfére. Mikrostruktura zliatin v stave po odliati pozostdvala z dvoch faz: fazy AlsCo;
a eutektika, tvoreného zmesou tuhého roztoku hlinika (Al) a fazy AlsCo,. Faza AlsCo, mala
dendriticku Struktdru a jej objemovy podiel sa zvySoval s rasticim obsahom kobaltu. Korézna
odolnost zliatin v stave po odliati bola preskimana potenciodynamickou koréznou skuskou v
trojelektrédovom zapojeni pri izbovej teplote. Ako elektrolyt bol pouzity 3,5 %-ny vodny roztok
NaCl. Tafelovou extrapoldciou koréznych kriviek sa ziskali korézne potencialy a kordézne prudové
hustoty. Zistilo sa, Ze kordzna odolnost vzoriek vzrastala s rasticim obsahom kobaltu. Kordzne
najodolnejsia bola zliatina s 5%-nym obsahom kobaltu. Studiom mikrostruktury zliatin po kordzii
sa zistilo, Ze v priebehu korézie dochadzalo k prednostnému ataku eutektika bohatého na (Al).
Dendrity fazy AlsCoz boli menej poskodené koréznym napadnutim. Tieto vysledky poukazuju na

galvanicky priebeh kordzie.
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Abstrakt:

Objektom skimania nasej prdce bolo vytvorenie polymérneho kompozitu pre 3D tla¢ s vhodnymi
mechanickymi vlastnostami na dalSiu aplikaciu. Vyrobenych bolo 8 kombinacii vzoriek, kde
polymérnou matricou bol recyklovany PETG aako plnivo boli pouzité uhlikové vldkna
a expandovany grafit. Vyrobené vzorky vo forme strun boli vstupnym materidlom pre lisovanie
a naslednd vyrobu skusobnych teliesok, testovanych na mechanické vlastnosti, termické
vlastnosti, elektrické vlastnosti, zmacavost, hustotu a moznost pozorovania distriblcie plniva
v polymérnej matrici. Vysledky experimentu ukazali, Ze s rastucim obsahom plniva v polymérne;j
matrici narasta aj pruznost polymérneho kompozitu. Inverznou funkciou je pevnost v tahu, ¢im
rozumieme pokles napétia pri pevnosti v tahu so zvaésujucim obsahom plniva. Test zmacavosti
nepreukazal vyrazny vplyv plniva na hydrofébnost vysledného kompozitu. Meranie elektrickej
vodivosti preukazalo nevodivy charakter vSetkych pripravenych vzoriek. Paralelné merania

dynamicko — mechanickej analyzy potvrdili vysledky zo statickych mechanickych merani v tahu.
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Abstrakt : V predloZenej praci sme sa zaoberali vplyvom rychlosti ochladzovania vzhladom na
medzilamelarnu vzdialenost zliatin na baze Zn — Al. Ako analyzované zliatiny sme si navrhli
zliatiny : Zn3Al, Zn5Al a Zn10Al . Cieflom nasej prdace je zostrojenie kalibraénych kriviek

v zavislosti medzilamelarnej vzdialenosti od rychlosti chladnutia pre vybrané binarne zliatiny Zn
— Al . Aby ste spoznali nasu pracu z vlastného pohladu, pripravili sme si pre Vas v predlozenej
praci r6zne schematické zobrazenia , obrdzky pristrojov s ktorymi sme pracovali, ¢i obrazky
vyslednych mikrostruktur pri jednotlivych rychlostiach chladnutia. V praci sme sa zaoberali
pripravami zliatin , vzoriek a vysledkami z experimentalnej ¢asti prace. Merania sme realizovali
pri rozdielnych rychlostiach chladnutia a to pri 'C; 10° C a pri 100°C. Pri jednotlivych meraniach
sme zistili ako celkovo sa meni morfolégia mikrostruktury. VSetky zmeny , ktoré sme pri tejto
praci zaznamenali meraniami ako je napriklad r6zne mnoiZstvo dendritov, eutektika a odlisna
hrdbka lamiel , méZzeme s istotou o tychto javoch povedat , Ze sa deju v zavislosti od roznej

rychlosti ochladzovania .
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Abstrakt: Praca je zamerana na Studium zmeny mikroStruktiry experimentdlnych oceli HCT690T
a HX340LAD po aplikacii procesu zvarania pomocou pevnolatkového vlaknového lasera.
Experimentdlna Cast prace je postavena na vyuZiti svetelnej mikroskopie, na zdklade coho
prebiehalo aj skimanie vysokopevnych oceli, nasledne boli vyhotovené jednotlivé obrazky
mikroStruktury charakteristickych oblasti zvarového spoja a taktiez celkové zhodnotenie
nameranych tvrdosti. Ciefom Studie bolo zistit, ¢i je svetelnd mikroskopia dostato¢na
experimentalna technika na mikroStruktirnu analyzu zvarového spoja vysokopevnych oceli
pripravenych laserovym zvaranim. Na zdklade vysledkov mikrostruktirnej analyzy zvarovych
spojov mozno skonstatovat, Ze svetelnd mikroskopia nie je dostatoénou experimentdlnou
technikou na jednoznaénu mikroStruktirnu analyzu zvarového spoja vysokopevnych oceli. Bolo
by potrebné pouzit experimentalne metddy s vac¢sou rozliSovacou schopnostou (napr. transmisna
alebo rastrovacia elektronova mikroskopia). Taktiez sa zistilo, Ze v pripade zdkladného materialu
a aj zvarového kovu predpokladame pritomnost dolného bainitu/martenzitu, avsak nebolo

mozné jednoznacne popisat mikrostruktiru jednotlivych vzoriek.
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Abstrakt: Cielom bakalarskej prace bolo meranie koréznej odolnosti bezolovnatych zliatin na
baze Sn v 1% roztoku hydroxidu sodného. Teoretickd Cast sa zaoberad vlastnostami spdjok,
kritériami ich vyberu, popisom korézie a koréznych skuSok. Experiment bol zamerany na kordzne
spravanie sa binarnych zliatin SnAg0,7 a SnCu0,7 a terndrnej zliatiny SnAg3,5Cu0,7 v porovnani s
Cistym cinom. Pre kordzne skusky bola pouzitd korézna komora, ktord bola prepojend na
potenciostat a pocitac. Namerané hodnoty boli spracované v programe Microsoft Excel, z ktorych

bol vyhodnoteny volny potencidl vzoriek Eocp, kordzna rychlost vior a kordzny potencidl Exor.
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Abstrakt: Praca sa zaobera analyzou poskodenych skrutiek zdvesného oka s vyuzitim
makroskopickej, metalografickej a chemickej analyzy. Analyzovali sa priciny krehkého porusenia
suciastky, Unavového porusenia suciastky, suciastky s otvorom a novej suciastky, ktoré maju v
praxi splfiat uréité pevnostné charakteristiky. Ako pri¢ina porusenia skrutiek zévesného oka bola

identifikovana zdmena materialu.
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Abstrakt

Cielom prace bola analyza vlastnosti spekanych karbidov (SK), ktoré sa lisSia obsahom kobaltu, po
procese boridovania. Bola vykonand mikrostrukturna analyza hrubky boridickych vrstiev a
povrchovej mikrotvrdosti. Analyzované vlastnosti jednotlivych SK boli sledované pri roznych
parametroch procesu. Predpokladany vysledok prace je vznik intermediarnych faz, ktoré vedu k

zvySeniu povrchovej mikrotvrdosti SK, ktord ma redlne vyuZitie v praxi.
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