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Abstract: The only way to create pressure - temperature phase diagrams of elements and their
compounds in the past was the experimental approach, where the explored element or
compound was exposed to different pressures and temperatures. The subject was then closely
observed to determine how it behaves at such conditions. Some of those experiments proved
ineffective due to the phase transitions occuring too slowly to be observable. Recent and
more accurate approach to the creation of the phase diagrams is by using calculations from
first principles. These calculations are usually done on large supercomputers and require a lot
of time to run succesfully and a lot of different software packages to do different calculations
. The aim of our work is to create an automated script which utilizes first principle calculations.
Our script, when executed, will use different software packages and calculate all necessary
data to create a phase diagram for any chosen metalic element while the only input to the
script will be the chosen element and what phases are we looking for. Due to its interesting
physical properties and three stable phases, we have chosen titanium as our case study

metallic element.
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Abstract: It is shown that phases of silver halides can have important optical, electric and
magnetic properties and are intensively studied as promising candidates for high-temperature
superconductors [1].

We are to study possibilities of incorporation chlorine (Cl) atoms into Face-centered cubic
(FCC) crystal lattice of silver (Ag). The task is to analyse impact of chlorine atoms on
deformation of FCC crystal lattice of silver based on data obtained by calculations from first
principles. In this part of research, we studied the effects of incorporating up to 9 Cl atoms
into octahedral voids of FCC crystal lattice containing 108 atoms of silver. Models of chlorine-
enriched cubic silver lattice were created in Visualization for Electronic and Structural Analysis
program (VESTA) [2] and quantum-mechanical optimization of the models was performed in
program Vienna Ab initio Simulation Package (VASP) [3].

Fig.1 Cl atom in octahedral void
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Abstrakt: Ciel'om préce bola priprava polymérneho kompozitu pre 3D tlag, ktory by mal mat’
vhodné mechanické vlastnosti a bol by vhodny na tlacenie 3D tlaciariou. Material sa pripravil
pre tlaciaren (FDM) modelovanie metddou taveniny, kde struny st vstupnym materialom.
Vyrobilo sa 5 kombinacii vzoriek v tvare struny s polymérnou matricou z recyklovaného
polyethylentereftalat glykolu a ako plnivo sa pouzil mineral halloyzit s r6znou koncentraciu od
0,5 hm. % po 5 hm. %. Na vzorkach v tvare strin sa merali mechanické vlastnosti, rozmerové
zmeny materialu a hustota. Na lisovanej vzorke boli merané kontaktné uhly. Vysledky
experimentu ukazali, Ze s rastiicou koncentraciou plniva v matrici klesd maximalne znesiteI'né
fahové napitie aj predizenie materidlu. Naopak meranie hustoty atest zmélavosti
polymérneho kompozitu s rastGcim obsahom plniva stupa. Teplota méknutia materidlu
sa pridavkom plniva zvySuje a koeficient linearnej teplotnej roztaznosti a klesa. Na zaklade
stanovenych cielov a vyhodnocovani viacerych vlastnosti skimaného kompozitného materialu

je mozné usudit, Ze kompozitny material je vhodny pre 3D tlac.

Kldc¢ové slova: 3D tlac, halloyzit, polymérna matrica, polyethylentereftalat glykol,

kompozitny material
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Abstrakt: Cielom prace bolo najma ziskanie poznatkov o tepelnom spracovani, predovsetkym
zmrazovani ledeburitickych nastrojovych oceli a aplikovanie tychto poznatkov na hodnotenie
Struktdrnych zmien vchrom — vanadovej nastrojovej ledeburitickej oceli. Nadobudnuté
poznatky boli aplikované pri hodnoteni struktirnych zmien chrom-vanadovej ledeburitickej
ocele Vanadis 6 po tepelnom spracovani s hlavnym zameranim na zmeny v charakteristikach
karbidickych faz. Experimentalna ¢ast prace je venovana mikrostruktirnej analyze za pomoci
riadkovacej elektronovej mikroskopie a kvantifikacii, resp. stanoveniu poctu karbidickych
Castic v ledeburitickej nastrojovej oceli Vanadis 6 po kryogénnom spracovani — zmrazovani
v kvapalnom héliu a popustani pri réznych zvolenych teplotach. Daldim predmetom
experimentdlnej Casti je meranie tvrdosti ocele Vickersovou metédou a nasledné zostrojenie
popustacej krivky z prislichajicich nameranych hodnét tvrdosti. Dosiahnuté vysledky

experimentov su zohladnené v zaverecnom sumarnom vyhodnoteni.
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Abstrakt: Primarnym cielom tejto prdce je vypracovanie metodiky pripravy kompozitu
s polymérnou matricou a speviujicou zlozkou vo forme kovovych castic technoldgiou
vstrekovania. Sekundarne sa praca zaoberd aj snahou vyrobit alternativny materidl k uz
pouzivanym polymérnym kompozitom s kovovymi casticami aanalyzou vlastnosti.
Experiment pozostaval z pripravy troch vzoriek, z toho jednej z Cistého polyamidu 66 a dvoch
kompozitnych s roznym podielom ocelovych ¢astic Bohler S590 (1,7 a 5 hm. %) zastavajucich
post spevnujucej zlozky, pricom matricou bol polyamid 66. Vzorky boli pripravené
technoldgiou vstrekovania na vstrekovacom lise uréenom na vstrekovanie plastov. Tvar formy
na vstrekovanie bol vybrany s cielom podrobit vstreknuté vzorky statickej skuske tahom.
Okrem tahovej skusky bola analyza vlastnosti vykonand pomocou svetelnej mikroskopie,
diferenc¢nej skenovacej kalorimetrie a dilatometrie. Zo statickej skusky tahom bolo zistené, ze
pri vaésom % prasku sa znizuje taznost, ale pevnost zostava rovnaka. Vdaka svetelnému
mikroskopu a stereomikroskopu bolo mozné pozorovat mikrostruktiru danych vzoriek a tym

si napomact k dosiahnutiu primarneho ciela tejto prace.
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Abstrakt: Praca sa zaoberala pozorovanim roznych vlastnosti boridovanych liatin. Na
experiment boli vybrané dva druhy grafitickych liatin, ktoré boli podrobené meraniu
mikrotvrdosti HV 0,1 a meraniu hrabok boridickych vrstiev. Taktiez bola uskuto¢nena analyza
zakladného materidlu neboridovanych grafitickych liatin. Proces boridovania bol uskutoéneny,
s vyuZitim praskovej boridovacej zmesi, pri troch réznych teplotach (850 °C, 950 °C, 1000 °C)
a troch réznych vydrziach na teplote boridovania (4 hod., 6 hod., 8 hod.).

Z vysledkov merania vyplynulo, Ze priemerné hodnoty hribok boridickych vrstiev sa
nachadzali v intervale od 35 do 194 um, pricom vrstvy boli zavislé od parametrov procesu
boridovania a rastli s Casom vydrze na teplote a aj s vyskou teploty boridovania.

NajvyssSia priemerna hodnota mikrotvrdosti HV 0,1 bola namerana pre sivu liatinu v oblasti
FeB s hodnotou 2259 HV 0, 1.

Z vysledkov bolo moziné usudit, Ze siva liatina dosiahla vacSie priemerné hodnoty
mikrotvrdosti aj hrubok boridickych vrstiev. Taktiez bolo moZné konstatovat na zakladne
porovnania vyslednych vlastnosti boridovanych liatin, Ze je ich mozZné pouzit na suciastky

alebo nastroje pracujuce v oblasti adhézneho aj abrazivneho opotrebenia.

Klticové slova: boridovanie, liatiny, grafit, mikrostruktdra, mikrotvrdost
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Abstrakt: Ciefom prace bolo modifikovat supravodivé pasky pridanim vysokokapacitnej
a elektricky nevodivej vrstvy, ktora bude absorbovat a odvadzat do okolia vznikajlce teplo
v Ag vrstve pocas rezistivneho stavu SCFCL, ktoré sa prehrieva a moéZe spdsobit trvalu
degradaciu supravodi¢a. Testovali sa vzorky HTS pdsok s nanesenym vysokokapacitnym
povlakom za ucelom ich tepelnej stabilizacie pocas stavov obmedzovania skratovych prudov.
Vykonali sme elektrické merania pasok s povlakom a zistili sme, Ze Ciasto¢ne degraduju v
kritickom prude I, po naneseni povlaku obsahujuci Stycast. Mali sme podozrenie na moznu
reakciu Stycastu so supravodi¢om pocas vytvrdzovania epoxidu, ak by bol supravodic
nechraneny na jeho povrchu. Nasledne bol preSetreny povrch supravodivych pasok na
pritomnost defektov v krycich vrstvach vich vychodiskovom stave pomocou svetelnej
a konfokalnej laserovej skenovacej mikroskopie.
Zistili sme, Ze rozsah defektov jednej hrany pasky bol 5,7 % a druhej hrany pasky 1,4 %. Z toho
vyplyva 4x vacSie poskodenie jednej hrany pasky pri prechode kladkovym systémom
naparovacieho zariadenia. Z vysledkov méZeme usudit, Ze degradacia I. mohla nastat v
dosledku reakcie Stycastu so supravodi¢om pri vytvrdzovani epoxidu cez necelistvosti v Ag
vrstve. Teplotnd roztainost Stycastového kompozitu bola priblizne rovnakd ako u
Aralditového, preto bola degradacia I. v dosledku prilis velkej teplotnej roztaznosti povlaku
nepravdepodobnd. Poruchovitost striebra bola nanesenim Cu vrstvy znizend (3,6 %), ale nie
Uplne odstranena.

Kl'd€ové slova: SCFCL, degradacia, povlak, supravodiva paska
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Abstrakt: Prica sa zaoberd stanovenim priciny poskodzovania ¢apov urcenych pre podvozky
kolajovych vozidiel. Na analyzu boli poskytnuté tri ¢apy. Z toho jeden bol dodany ako vykovok,
dalsi bol oznaceny ako neposkodeny Cap a treti ¢ap, ktory bol oznaceny ako poskodeny. Na
stanovenie priciny poSkodenia ¢apov boli ndsledne uskutocnené rézne analyzy:
makroskopickd, mikroskopicka a chemicka. Z makroskopickej analyzy sa preukazalo, zZe vrub,
ktory sa nachddza na povrchu priruby ¢apu po kovani nema vplyv na celkové poskodenie ¢apu.
Z chemickej analyzy sa preukazalo, Ze stanovené chemické zloZenie ocele, ktora bola pouZita
pri vyrobe ¢apov, zodpoveda chemickému zloZeniu ocele C45R. Pri mikroskopickej analyze boli
viditeIné indukéne zakalené oblasti ¢apu. Cap bol poskodeny na prirube, ktord mala prekaleny
cely prierez. Na poskodenie ma najvyraznejsi vplyv nespravny sposob realizacie indukéného
kalenia drieku ¢apu, ktory nezodpovedad predpisu na vykrese. Pravdepodobnou pric¢inou

poskodenia je nespravny spbsob ich spracovania.
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Abstrakt: Cielom tejto prace bola analyza zvarovych spojov plechov a vyhodnotenie ich kvality.
V spolupréaci s UVTE boli laserom vyhotovené zvarové spoje. Zvarané boli obojstranne
pozinkované tenké plechy urcené pre konstrukciu karosérii osobnych automobilov. Plech s
hrabkou 1,4 mm bol z materidlu LAC 240Y320T, norma MBN 11250-2011-05. Pre
vyhodnotenie kvality zvarovych spojov bola realizovana metalograficka analyza a mechanické
skasky. MikroStruktdrnou analyzou sa zistila mierne hrubozrnnejsia Struktura vtepelne
ovplyvnenej oblasti v porovnani s vychodiskovym stavom. Velkost zrna v tepelne ovplyvnenej
oblasti zodpovedala ¢. 8.0 avelkost zrna zdkladného materidlu zodpovedala ¢. 8.5 podla
normy DIN EN ISO 643. Pre zistenie pevnosti zvarového spoja bola realizovana skaska tahom.
Skusobné tyce sa po skuske tahom neporusili v mieste zvarového spoja. Zvarovy spoj kvalitou
vyhovoval. Zrealizovana bola aj skuska hlbokotaznosti podla Erichsena ktora bola uskutoénena
na vychodiskovom materidly azvarovom spoji pre zistenie Erichsenovho indexu. Pre
vyhodnotenie kvality zvarového spoja bol realizovany aj priebeh tvrdosti v priereze na
metalograficky pripravenej vzorke, postupne zvarovy kov, tepelne ovplyvnend oblast a
zakladny materiadl. Z mikroStruktirnej analyzy a mechanickych skusok sa preukazalo, Ze

laserom vyhotovené zvarové spoje kvalitou vyhovuju.
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Abstrakt: Cielom tejto prace bolo prestudovat mikrostrukturu, fazové zloZzenie a kordznu
odolnost binarnych zliatin Al-Co v zasaditom prostredi. Oblikovym tavenim v ochrannej
argénovej atmosfére boli pripravené tri hlinikové zliatiny s podielom kobaltu 1, 3 a 4 at. %.
Fazové zlozenie jednotlivych zliatin bolo preskimané rontgenovou difrakénou analyzou.
Mikrostruktira a chemické zloZenie zliatin boli ndsledne sledované riadkovacou elektrénovou
mikroskopiou a energiovo-disperznou rontgenovou spektroskopiou. Kazdd zo zliatin
pozostavala z dvoch faz: AlsCo; a tuhého roztoku hlinika (Al). Faza AlsCo; bola primdarne
precipitovana faza, ktora mala dendriticki mikroStrukturu. Jej objemovy podiel v zliatinach sa
zvysSoval s rasttiicim obsahom Co. Kordzna odolnost zliatin v stave po odliati bola prestudovana
potenciodynamickou kordznou skuskou v zasaditom vodnom roztoku NaOH s koncentraciou
0,01 mol.dm3 (pH=12). Tafelovou extrapoldciou nameranych polarizaénych kriviek boli
ziskané kordzne rychlosti a korézne potencidly. Bolo zistené, Ze kordzna rychlost zliatin
vzrastala s rastucim podielom kobaltu. Korézii najviac podliehala zliatina s 4%-nym podielom
Co. Studiom mikrostruktiry a chemického zloZenia zliatin po kordzii sa zistilo, Ze v priebehu
korézie dochadzalo k prednostnému rozpustaniu (Al). Dendrity fazy AlsCoz boli menej
poskodené kordznym napadnutim. Navyse, na povrchu dendritov sa vytvarala pasivna vrstva

bohata na kyslik, ktora chrénila fazu AlsCo; pred kordziou.
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