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Abstrakt: Biokompatibilné kovové zliatiny vdaka svojim vynikajicim
mechanickym, kordziivzdornym a biokompatibilnym vlastnostiam nachadzaju svoje Specifické
uplatnenie v réznych oblastiach mediciny,a preto su vhodné na pouZzitiev ludskom organizme.
Tato prdca sa preto zamerala vo svojich cielochna studium a mikrostrukturnuanalyzudvoch
roznych kovovych biokompatibilnych zliatinpouzivanych v medicine. Prvou skdmanou
zliatinou je zliatina Ti-6Al-4V, pouZivand ako jeden z najdélezitejSich biomateridlov pre
endoprotézy bedrovych kibov. Rozboru bola podrobend aj ocel nezndmeho chemického
zloZenia vo formeskrutiek na fixaciu a fragmentaciu fraktur kosti.Mikrostruktirna analyza bola
realizovana pomocou riadkovacej elektronovej mikroskopie, ktorej sucastou bola aj chemicka
analyza zloZenia jednotlivych faz, vykonana bodovou metédou energiovo-disperznej rtg.
spektroskopie. Na zliatine Ti-6Al-4V bolo tieZz uskuto¢nené posudenie kordznej odolnosti
prostrednictvom kordézneho merania za pouZitia potenciodynamickej polarizdcie vo
fyziologickom roztokua nasledne bola stanovena kordzna rychlost. Mikrostruktura titdnovej
zliatiny bola analyzovana aj po koréznych meraniach.

Po vykonanych laboratérnych experimentoch a s nimi suvisiacich vypocétochsa prislo k zaveru,
Ze titanova zliatina Ti-6Al-4V mala kordznu rychlost vkor = 1,40 pm.rok?a cely povrch vzorky
po kordzii zostal nezmeneny. Na zaklade zistenia chemického zloZenia ocelovej skrutky bol typ
ocele odhadnutyna 317,317L.

Klacové slova:biokompatibilita, Ti-6Al-4V, kordézia, potenciodynamicka polarizacia,
kordziivzdorna ocel
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Abstrakt:

Termicka analyza je vedny odbor, ktory sa zaoberd vplyvom tepla na materidl. Diferen¢na
skenovacia kalorimetria (DSC) je jednou z najrozsSirenejSich metdd termickej
analyzy.Zliatinycinu a spdjky typu Sn-Ag-Cu (SAC) patria k naj¢astejSie pouzivanym makkym
bezolovnatym spajkam v praxi. DSC umoZriuje presne stanovit ich teplotny rozsah tavenia.

Tato praca sa zaobera popisom tuhnutia dvoch podeutektickych systémov SAC108 a SAC305..

Klicové slova: Diferencna skenovacia kalorimetria (DSC)
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Abstrakt:

Silver chloride, AgCl, is well known crystalline solid with good photoactive properties. It is but
only one known compound in Ag-Cl system, while Cu and Au form aside from mono- and
dihalides also MaClg and MCls phases with chlorine. Additionally, Ag forms variety of phases
with fluorine and binary transition metal-chlorides are rich for different phases, mostly di- and
trichlorides. Thus, we have started to investigate the Ag-Cl system for new possible phases.
Through employment of evolutionary algorithms (EA) in combination with Density Functional
Theory (DFT), the crystalline AgCl, phase has been predicted and also computing simple DFT
models of Cl-staffed/enriched cubic silver and vice versa, has uncovered possible existence of
other stoichiometries in Ag-Cl system. In this contribution, we present crystal and electronic
structures and formation enthalpies that we acquired using combination of EA and DFT.
Additionally, we have considered also existence of new phases by substitution of fluorine for
chlorine in AgxF, phases and the possibility of their stabilization under external pressure. Our
computational study reveals very different crystal chemistry in silver chlorides from silver

fluorides involving formation of polychloride anions.

Klicové slova: pocitacové modelovanie, chloridy striebra, polychloridy
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Abstract:

Carbon materials have excellent mechanical and electrical properties. They are great candidates
for various applications, including biomedicine, electronics, and composite fillers. However, there
are several drawbacks to using carbon materials. The high cost of synthesis and the difficult
preparation are two of the most significant issues.

The work aims to reproduce the experimental setup as described in several scientific papers. The
goal is to determine and adjust the process parameters in a way that the experiment will yield
carbon particles. The electrolysis of lithium carbonate was contained in an alumina crucible.
Nickel wire served as anode and zinc electro-plated steel wire served as the cathode. The
electrolysis was performed using an initial low current followed by a high constant current at
780°C. It has been shown that under those conditions carbon dioxide is converted into carbon
particles in a lithium carbonate electrolytic bath. A eutectic combination of carbonates, including
lithium carbonate (Li2C0O3), sodium carbonate (Na2C0O3), and potassium carbonate (K2CO3), can
be used as the electrolyte as well. One and a half hours of electrolysis can produce 119.5 mg of
carbon particles.

The process uses carbon dioxide as the primary reactant to produce valuable carbon particles at

a lower cost.

Key words: electrolysis, carbon particles, molten carbonates, composites, climate change
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Abstrakt:

Ciefom prace je navrhnut spdsob syntézy PdOx vo forme tenkych vrstiev s ¢o najvyssim
oxidacnym Cislom, idedlne PdO2 a postup experimentalne overit. Motivaciou ziskania vyssieho
oxidac¢ného Cisla je jeho pravdepodobna vyssia katalyticka aktivita sp6sobena oxidom, ¢o by
mohlo viest k lepSiemu porozumeniu danej problematiky s naslednou aplikaciou v technickej
praxi napriklad v automobilovych katalyzatoroch. PdO2 bolo syntetizované len raz bez
potvrdenia inymi Stidiami. Okrem toho sa stabilne vyskytovalo len vo forme tenkych vrstiev a
stabilizované bolo inym oxidom, a teda nikdy sa nevyskytovalo samostatne. Experimentdlny
postup zacina ndvrhom a optimalizaciou procesu vyroby tenkych vrstiev PdO pomocou
radiofrekvenéného naprasovania z paladiového drétu. Na prekonanie bariéry vzajomného
zmieSania Pd a O je pouzita technoldgia plazmou podporovand iénovda implantdcia k
dosiahnutiu pomeru Pd a O 1:2 v objeme vrstvy. RTG difrakcia a RBS potvrdilo schopnost
naprasovat a stabilne vyrabat PdO, RBS potvrdilo zloZenie implantovanych vrstiev Pd-28at%,
0-67at%. Naslednymi krokmi bude Strukturna analyza vytvorenych nanokrystalov a odladenie

procesu pre vyrobu hrubsSich vrstiev s naslednou implantaciou pomocou urychlovaca.

Kltucové slova: Katalyza, oxidy palddia, syntéza, radiofrekvencné naprasovanie, iénova

implantdcia
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Abstrakt:

Paladium je dolezitym katalyzatorom v mnohych katalytickych reakciach s réznymi
technologickymi aplikaciami. Okrem cistého kovu sa katalytickd aktivita ¢oraz viac pripisuje
oxidom paldadia, ktoré su vsak slabo charakterizované. Jedinym dékladne vedecky Studovanym
a technologicky vyuzivanym oxidom palddia je PdO. V nasej suc¢asnej Studii sa zameriavame na
teoretické skimanie PdO2. Jeho tvorba bola pozorovana pri zvySenom hydrostatickom tlaku
a bola navrhnuta Struktura rutilu. PouZitim DFT modelovania sme ziskali podrobnejsie
informacie o existencii PdO2 a to mozné polymorfy, podrobnosti o krystalovych Strukturach,
vibracné vlastnosti a termodynamicku stabilitu. Chceme ukazat, Ze okrem rutilovej Struktary
moze PdO2 vytvarat rozne polymorfy s ovela priaznivejSou zlucovacou entalpiou. Skimanie
tychto polymorfov, vo vztahu k Pt02, a vypoctamiich infradervenych spektier v SirSom rozsahu

tlaku ndm mdze pomoéct pri ich identifikacii v buddcich experimentoch.

Klticové slova: PdO2, DFT modelovanie, zlucovacia entalpia, termodynamicka stabilita,

krysStalova Struktura
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Abstrakt

Ciefom prace bolo analyzovat a porovnat poskodenie vo vzorkdch pbévodnych a
modifikovanych vysokoteplotnych supravodivych (HTS) pasok, ktoré bolo spésobené v pocas
experimentov simulovania skratového prudu pri réznych podmienkach. HTS pasky boli
modifikované pridanim vysokokapacitnej a elektricky nevodivej vrstvy (Stycast + SiC), ktorej
funkciouje absorbovat a odvadzat do okolia teplovznikajuce v Ag vrstve.Tato vrstva sa
inaksiepocas rezistivneho stavu obmedzovaca skratovych pradovprehrievaa moze spdsobit
trvalu degradaciu celého zariadenia. Elektrické merania preukazali, Ze kriticky prud (/c)HTS
pasokvo vychodiskovom stavevyrazne degradujepri posobeni intenzity elektrického pola E>
65 V/m, alepo naneseni vysokokapacitnej vrstvy su pasky sposobilé zniest azE= 130 V/mbez
vyraznej degraddcie /.. Ich postupnd degradacia bola dosiahnutd az zvySenim E na hodnoty
>150 V/m. Pokles/. vo vzorkach bez povlaku bola sp6sobeny vznikomrozsiahlych trhlin v
supravodivej vrstve $iriacich sa pozdiz $irky pasky, ktoré su prekazkou pre tok supravodivého
prudu. Tento typ poskodenia sa nevyskytoval vo vzorkachs robustnejSou tepelnou
stabilizdciou vo forme kompozitného povlaku, v ktorych bolo ndjdené poskodenie
supravodivej vrstvy vyslovene lokdlneho charakteru vo forme malych, horizontdlne

orientovanych trhlin a malych oblasti s mikroStruktirnou zmenou v supravodivej vrstve.



