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Haptic Embed - nastroj na vysetrenie gnostickych funkcii
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Abstrakt: Haptic Embed predstavuje meracie zariadenie na bdze mikrokontroléra, ktoré
umoznuje zjednodusit a digitalizovat fyzioterapeutické vysetrenie - Petrie test. Jeho zaklad
tvori mikrokontrolérova riadiaca jednotka - ESP32, ku ktorej je pripojeny dotykovy pasik v
podobe membranového potenciometra. Je napdajané vstavanou Li-lon batériou, s moznostou
nabijania cez konektor USB typu C. Zariadenie mozno vyuzit samostatne alebo v kombinacii s
desktopovou aplikdciou. Komunikacia s desktopovou aplikdciou prebieha bezdrétovo cez
Bluetooth, ¢o umoziuje detailnejsiu vizualizaciu a archivaciu merani pacientov. Haptic Embed
ma intuitivne ovladanie cez vstavany displej s dotykovou kapacitnou vrstvou. Ponuka dva
hlavné pracovné rezimy: kalibraciu pomocou troch bodov a meranie okamzitej odchylky.
Merand odchylka je prezentovana graficky aj Ciselne, pricom jej hodnota je farebne kédovana
podla toho, ako pacient vyhodnocuje dané meranie. Zariadenie dokaze vyhodnotit polohu
prstu s presnostou na 0,3 mm, ¢o umoziiuje velmi jemné meranie. Okrem toho je vybaveny
funkcionalitou na detekciu nespravneho dotyku, ¢o minimalizuje chyby pri merani alebo
kalibracii. S vyuZitim Haptic Embed sa ocakdva zvySenie efektivity fyzioterapeutickych

postupov a posun vpred v oblasti digitdlnej zdravotnickej technoldgie.
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Abstrakt: Univerzalny ovladac rozSirenej reality je systém na interakciu s virtudlnym svetom
prostrednictvom pohybu pouZivatela. VyuZiva algoritmy hlbokého ucenia a je navrhnuty tak,
aby sa dal jednoducho implementovat aj na nové aplikacie. Na snimanie obrazu vyuZiva
kamery ESP-32-CAM s rozliSenim 320*240 pixelov. Tieto kamery bezdrotovo odosielaju obraz
na HTTP server, ktory je integrovany priamo v ESP-32-CAM. Systém potom analyzuje ziskany
obraz pomocou dvoch detekénych algoritmov, detekcia postdv a ruk. Detegované objekty su
spracované a transformované na datové objekty, ktoré dokaze aplikacné prostredie
interpretovat a spracovat. Tieto objekty sU nasledne poslané do aplikacného prostredia
pomocou MQTT alebo cez Sockety. Aplikaéné prostredie je navrhnuté tak, aby bolo
kompatibilné so Sirokym spektrom aplikacii, dokaZzeme nim simulovat akcie klavesnice, ale aj
jednoducho implementovat do inych aplikacii pomocou aplikacného objektu. Systém funguje
na zaklade subprocesov, ¢o mu dovoluje pouzivat vidy len nutné algoritmy. Vdaka tomuto

moze pracovat aj ako aplikacné prostredie a priamo volat akcie klavesnice.

Klacové slova: hlboké ucenie, pocitacové videnie, ovladac, ESP-32, MQTT/Socket

komunikacia



=W

Navrh a implementacia vzdialeného laboratéria
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Abstrakt: Cielom prace bolo vytvorit webovu aplikaciu vzdialeného laboratéria navrhnuti na
zlepsenie elektrotechnického vzdeldvania tym, Ze umoZnuje Studentom vykonavat
laboratérne experimenty na dialku, mimo priestorov laboratdria. Do experimentov mézeme
integrovat pristroje, ako su digitdlny multimeter, generator a osciloskop znacky RIGOL.
Nasledne, konkrétnym experimentom, s nimi vieme pracovat prostrednictvom webového
aplikacného rozhrania, ktoré je dostupné z akéhokolvek zariadenia s internetovym pripojenim.
Ako komunikacny uzol sme vyuzili mikropocita¢ Raspberry Pi Zero a pomocou rozhrania USB
sa vytvori komunikacia medzi fyzickymi pristrojmi a webovym rozhranim. Online komunikaciu
pritom zabezpecuje obojsmerny protokol websocket cez ktory méZzeme na dialku konfigurovat
parametre experimentu a sledovat merania v redlnom case prostrednictvom webového
rozhrania. Celkovo praca ulahcuje ucenie elektrotechniky a Studentom si umozriuje posilnit
teoretické  znalosti  prostrednictvom  vzdialeného experimentovania. Vyhodami
implementovania tohto typu laboratdria je zvySena dostupnost pre Studentov, flexibilita a

nakladova efektivnost.

Klicové slova: vzdialené Ilaboratérium, webova aplikdcia, elektronické vzdelavanie,

mikropocita¢, websocket
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Abstrakt: Cielom prace je vytvorit generator poZzadovanych napati, ktoré uréi uzivatel.
Obsahom prace bude aj uzivatelska aplikdacia v ktorej si uzivatel zvoli poZadovanu frekvenciu,
amplitidu a pomocou nastrojov nacrtne priebeh. Na komunikaciu s PC sa pouzije UART
rozhranie. Aby sa zarucila plynuld komunikacia vyuZije sa DMA kontrolér. Data budu
pozostavat z frekvencie, uréitého poctu bodov ktoré odovzdame DAC konverteru. Na
realizaciu je vyuZivany ARM procesor Cortex-M4 aby sa zarucila kompaktnost a energeticka
efektivnost. Pokial potrebujeme nepretrzite generovat nové body PC mébze zo zariadenim
nepretrzite komunikovat a odosielat mu nové body. Generovany signal je kvalitny, avsak je
vhodny iba pre vykonovo nendrocné spotrebice. Pre spotrebice s va¢sim odberom sa musi

navrhnut zosilfovac.
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Abstrakt: Ciefom danej priace je na zdklade velmi podrobnych teoretickych informacii
navrhnut a realizovat bezdrétovi komunikacnu siet zalozend na komunikaénom protokole
LoRaWAN. Dalsim déleZitym ciefom je testovanie spolahlivosti siete simulovanim neZiaducich
vplyvov okolitého prostredia. Na zaklade tychto informacii bude zostaveny jednoduchy navrh
postupu implementacie takejto siete do praxe. Praca pozostava z cCiastoénej analyzy
problematiky chytrych technoldgii so zameranim na rozSirovanie aimplementdciu
bezdrotovych komunikacnych sieti pre Smart Cities. Z dovodu zamerania sa na monitoring
meteorologickych respektive stavovych parametrov je pozadované vybudovanie LPWAN siete.
Na zaklade tychto skutolnosti sa v praci porovnali dostupné komunikaéné technoldgie
schopné splnit poZiadavky LPWAN siete, pricom cielom bolo preukazat vhodnost pouZitia
LoRaWAN technoldgie na implementdciu v Smart Cities. Protokol LoRaWAN v tomto pripade
definuje sietovl architektiru, kategorizuje sietové prvky a definuje niekolko spdsobov
smerovania. Po dbkladnej analyze boli vybrané hardvérové zariadenia, ktoré bolo nutné
zapojit, naprogramovat a zaregistrovat do platformy The Things Network. Ta zodpoveda za
kompletna spravu a konfiguraciu sietovych prvkov. Na reprezentdciu a zobrazenie prijatych
dat bola pouZitd Low-code platforma Akenza. Na zaver je realizovand siet testovana
a vystavovana roznym nezZiaducim vplyvom ako napriklad elektromagnetické rusenie. Na
zaklade ziskanych informdcii z testovania je zostaveny plan postupu pre navrh a realizaciu

LoRaWAN sieti pre Smart Cities.

Klicové slova: LoRaWAN, Smart Cities, LPWAN, The Things Network, Akenza
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Abstrakt:

Ciefom prace je vytvorenie elektronického systému, ktory dokaze zistit stav batérie. Zaroven
vyvodi optimalizdciu starostlivosti batérie. Elektronicky systém (ELSYBA) je praktickym
pomocnikom koncového pouZivatela zariadeni, v ktorych je nutné pouZivat batériu. Ide
o zariadenia ako elektricky bicykel, elektricka kolobezka, elektrické skateboardy, detské
elektrické vozidla, ale napriklad aj fotovoltika v domacnostiach.

Ludia sa vSeobecne nestaraju o kondiciu batérii vo svojich zariadeniach. Pozornost im venuju
az v Case, kedy ju potrebuju pouZit, pricom batéria uz moze mat znizenu kapacitu z dévodu,
Ze jej nevenovali dostato¢nu starostlivost. To je vsak neekologické a zbyto¢ne drahé. ELSYBA
spolahlivo monitoruje stav batérie, identifikuje problém a navrhuje, ako ho vyriesit.

Tato praca by mala byt motivaciou pre bezného pouZivatela a zdbavnou formou ho naviest na
idedlne skladovanie batérie, Setrit tak Zivotné prostredie s pozitivnym ekonomickym
i energetickym dopadom. Je akymsi pripominatom, vdaka ktorému sa podstatne predizi
Zivotnost batérie v danom zariadeni.

Projekt elektronického systému ELSYBA bol inSpirovany oblUbenou elektronickou hrou z 90.

rokov s ndzvom Tamagochi.

Klticové slova: elektronicky systém, batéria, skladovanie, kondicia, monitoring
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Abstrakt: Praca popisuje rieSenia problematiky s parkovanim v mestach so zdmerom do
urcitej miery zautomatizovat parkovaci proces, pricom sa budu dat vyhodnocovat ziskané
parkovacie data. Navrhol som pre to Styri samostatné moduly, pri com kazdy modul
spracovdva rozlicnd sadu dat. Modul EspCAM pozostava z mikrokontroléra ESP32-CAM
avstavanej kamery azwebového servera. Tento modul vytvara fotografie tabuliek
s evidenénym Cislom prichddzajucich vozidiel, ktoré sa odosielaju na webovy server. Nasledne
sa modul CNN dopytuje nové fotografie a priebezne rozpoznava evidenéné dCisla vozidiel
a ziskany text spolu s idajmi o ¢ase odosiela do modulu Datové uloZisko, ktoré je databaza
MySQL. Data su nasledne spracované v dalSich dvoch moduloch a to Modul Zakaznik a Modul
Administrator. Data v moduly Zakaznik sluzia pre ucely platby za parkovanie, alebo pre
zdkaznika , ktory je registrovany a chce si skontrolovat informacie o vozidle umiestnenom
v parkovacom dome. V moduly Administrator su data spracovdvané za uc¢elom monitorovania
aktualneho stavu o vozidlach nachadzajucich sa v parkovacom dome, ale taktiez na analyzu
vytazenosti. Administrator ma moznost pridavat nové vozidla manudlne, pricom sa zakaznik

automaticky aj zaregistruje.

Klicové slova: ESP32-CAM, Webovy server, CNN, MySQL, evidencné Cisla vozidiel
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Abstrakt: Modul GPS tracker predstavuje zariadenie na baze mikrokontroléra, ktoré prijima
Udaje o polohe a tieto informacie ukladd do pamate FLASH. Komunikdcia s modulom GPS je
realizované cez rozhrania UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) a s modulom
paméti FLASH cez vysoko-rychlostné rozhranie SPI (Serial Peripheral Interface). Uc¢elom
sledovaca je zhromaZdovat Udaje o polohe osoby s vysokou presnostou a spolahlivostou.
Zariadenie je navrhnuté s pouzitim mikrokontroléra STM32L0Ox, ¢o je mikrotkontrolér
optimalizovany pre minimalizaciu spotreby elektrického prudu. Pre sledovanie polohy je
pouzity GPS modul Neo-7. Prijaté udaje sa dekdduju a ulozia do flash pamate typu NAND
FLASH na naslednu analyzu a spracovanie. Dal$ia interakcia so sledovatom sa vykondva
pomocou pouzivatelskej aplikacie, ktora spracovdva a zobrazuje uloZzené uUdaje. Aplikacia

poskytuje pouzivatelovi moznost sledovat zaznamenanu trasu.

Klacové slova: mikrokontrolér, GPS, SPI, UART, flash pamat, poloha



