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Stidium bezolovnatych spajok typu SAC s primesou galia

Abstrakt prace SVOC
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Veduci prace: Ivona Cerni¢kovd, doc. Ing., PhD.
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Rok vypracovania: 2023/24

Abstrakt:

Spdajkovanie je jedna z najstarSich technoldgii spajania materidlov pomocou tepla.
Hlavnou charakteristikou spdjkovania ako technolégie spdjania ne fakt, ze nedochadza k
nataveniu zdkladného materidlu. VyuZiva tak roztaveny kov s nizSou teplotou ako je teplota
topenia zakladného materidlu. Je to hlavny spbésob zapajania elektronickych obvodov
pomocou tepelne vytvoreného spoja, ktory adhéznym posobenim prilne k obom povrchom a
zabezpedi vodivy spoj.

Sucasné spajky zo zliatiny cinu a olova su pre ludi potenciale toxické a ape vyhovenie
legislativnych noriem a ochrany zdravia sa vyvinuli spajky typu SAC — cin med’ a striebro z
latinského Stannum Argentum Cuprum. V zaujme zlep3Senia ich vlastnosti je nutné podrobit
vyskumu legované varianty tychto zliatin.

Galium je prvok s nizkym bodom tavenia je pridavané s cifom zniziz teplotu tavenia,
vytvarat nové fazy a upravovat mikrostruktiru a tym prispiet k zlepSeniu mechanickych
vlastnosti pri vytvarani spojov. Tento makky kov by mohol Gcinkovat ako spojovaci ¢lanok

medzi tvrdSimi a krehkejSimi ale pevnejSimi kovmi.

Klacové slova: Spajky, bezolovnaté spajky, spajky typu SAC, galium, spajkovany spoj
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Hodnotenie mikrostruktury viacvrstvového navaru zo zliatiny Inconel 718
vyhotoveného pomocou CMT
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Abstrakt: Cielom experimentdlneho programu bola analyza stien, ktoré boli vyhotovené
postupnym navaranim jednotlivych zvarovych husenic na seba s pouzitim pridavného
materialu Inconel 718 vo forme dr6tu. PouZila sa technoldgia aditivnej vyroby oblukovym
zvaranim WAAM v rezime CMT. Rozdiel medzi vyhotovenymi stenami bol v ochrannom plyne,
kde sa pouzil plyn argdn alebo zmesny plyn inoxline a v dodrziavani interpass teploty 100 °C.
Parametre zvarania boli pri vSetkych stendch rovnaké. Vyhotovili sa prie¢ne rezy stien
a z makrosnimkov sa skiumal vplyv ochranného plynu a teploty interpass na geometrické a
rozmerové charakteristiky. Transmisna elektrénova mikroskopia ndm umoznila zistit a presne
urcit vyskytujuce sa fazy v jednotlivych stenach. ZK pri vSetkych troch stenach bol tvoreny
dendridmi y — fazy, pricom spevnujuca faza y’ bola pozorovana ojedinele. Elektrénovou
difrakciou sme zistili, Ze pri stene 3A (ar + interpass) bol medzidendridicky priestor tvoreny
karbidmi MC, MeC a M23Cs. V medzidendridickom priestore v spodnej ¢asti strany sa vyskytuje
6 faza, ktora disponuje ty¢inkovou morfolégiou. Pri stene 4A (argdn + bez interpass) v spodne;j
Casti bola mikrostruktura tvorend predovsetkym y — fazou, ktora bola precipitacne spevnend
pomocou fazy ay’’. Speviiujlca faza y’ ma morfolégiu podobnu kavovému zrnu a v pripade

speviujucej fazy vy’ je jej tvar diskovity.

Klticové slova: Inconel 718, WAAM, transmisna elektronova mikroskopia, difrakéné spektra,

sekundarne fazy
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Selektivna anodicka oxidacia zliatin na baze hlinika
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Abstrakt: Hlinik a jeho zliatiny patria medzi najdélezitejSie materialy v si¢asnom priemysle a
technoldgii. Prave vdaka svojej nizkej hmotnosti a vynikajucim mechanickym vlastnostiam
hraju kltu¢ova ulohu vo vyvoji lahkych a odolnych konstrukcii. Anodicka oxidacia hlinika je
Siroko vyuzivany proces, ktory umoziiuje vytvarat ochranné a dekoracné vrstvy na povrchu
hlinikovych materidlov. Tieto vrstvy zlepsuju odolnost voéi kordzii a mechanickému
opotrebovaniu a taktiez umoznuju rozne farebné efekty a esteticky vzhlad. Cielom prace je
optimalizovat parametre technologického procesu selektivnej anodickej oxidacie hlinikovych
zliatin pre malosériovi vyrobu v laboratérnych podmienkach. Pripravené vrstvy budu
podrobené analytickym metédam pre overenie hrabky vrstvy, chemického zloZenia,

chemickej a abrazivnej odolnosti.

Kltéové slova: hlinik , hlinikové zliatiny ,selektivna anodicka oxidacia hlinika , elektréonova

mikroskopia,
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Tepelné spracovanie cinového bronzu
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Abstrakt: Podla literatury kryogénne spracovanie spésobuje v zliatinach medi zmrastenie
Struktury, zmenu napati a zjemnenie zrna, pricom deformacia vplyva na proces precipitacie.
Cielom prace je overit vplyv tepelného spracovania na mikrostrukturu a mechanické
vlastnosti binarneho cinového bronzu CuSn12 s ohladom na poznatky z literatury. V prvej
faze boli vietky vzorky tepelne spracované rozpustacim zihanim pri teplote 700 °C po dobu
90 min. Po rozpustacom Zihani bola ¢ast vzoriek vystavena umelému starnutiu pri teplote
330 °C, pri roznych €asoch vydrie (24, 48, 96, 168, 336, 504, 672 a 1008 h). Dalsie vzorky boli
pred umelym starnutim (330 °C, vydrz 24, 48, 96, 168, 336, 504, 672 a 1008 h) vystavené
kryogénnemu spracovaniu (-196°C, vydrz 1 a 48 hodin), pricom 2 vzorky boli vystavené iba
kryogénnemu spracovaniu. Na vybranych vzorkach bola vykonana skuska razovej
hazevnatosti podla Charpyho a skuska pevnosti v tahu. Pre porovnanie boli testované aj
vlastnosti referen¢nych vzoriek (zakladny stav — pred rozpustacim Zzihanim a vzorka po
rozpustacom Zihani 700 °C/90 min). Bolo zistené, Ze vykonané tepelné spracovania maju
pomerne maly vplyv na medzu pevnosti v tahu. Pri porovnani vzoriek, ktoré presli procesom
umelého starnutia so vzorkami spracovanymi iba kryogénne, moZeme pozorovat narast
dohovorenej medze klzu, avsak nastdva mierny pokles narazovej prace, taznosti a

kontrakcie.

Klicové slova: cinové bronzy, umelé starnutie, kryogénne spracovanie
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Abstrakt: Pri kryogénnom spracovani ocele dochadza k premene vacsiny austenitu na
martenzit a tym dochddza aj k zniZeniu zvysSkového austenitu. lde o proces, ktorym
ovplyviiujeme zakladné vlastnosti materialu (suciastky) na rozdiel od ¢isto povrchovych Uprav.
Okrem eliminacie zvySkového austenitu sa po kryogénnom spracovani vyskytuje aj zvySenie
percenta karbidov, produkcia jemnejSich karbidov a homogénnejsia distribucia karbidov.
V tejto praci sa sledoval vplyv kordzie na nastrojovu ocel VANADIS 6, ktora bola upravena do
8 roznych druhov prevedeni, resp. do 8 rdoznych kombinacii popustania a kryogénneho
spracovania. Na skimanie vplyvu kordzie, sa pouZil korézny test v solnej hmle. Vzorky boli
podrobené korédznemu prostrediu pocas 168 hod., 336 hod. a 504 hod. Po uplynuti tejto doby
boli pomocou dvojvazkovej metédy vyhodnotené rozdiely hmotnosti vzoriek pred koréznym
testom a po koréznom teste. Vysledky ukdzali, Ze r6zne druhy prevedeni ocele VANADIS 6 sa
spravaju v koréoznom teste velmi podobne. Mierne lepSie sa sprdvaju vzorky oznacené P16,
P1, a W1. Pomocou RTG analyzy sa zistilo, Ze kordzne produkty tvoriace sa na vzorkach maju
so zvySujucim sa ¢asom korézneho testu vyssi obsah FesOa.

Klicové slova: kordzia, nastrojova ocel, kryogénne spracovanie, kordzny test v solnej hmle,

chom-vanadové ledeburitické ocele



