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Abstract

This contribution deals with problem of the data transfers between heterogeneous systems.
The solution of this problem is the implementation of the Corba technology that eliminates
many absences, which have another kind of data transfers technologies.

Tento clanok pojedndva o problematike prenosu udajov medzi heterogénnymi systémami.
Pri rieseni tohto problému sme implementovali technologiu Corba, ktora eliminovala mnohé
nedostatky inych technologii prenosu udajov.
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Uvod

Pri vyvoji informa¢ného systému na archivaciu dat teledozimetrického systému (ATDS)
pre Laboratorium radia¢nej kontroly okolia SE a.s., EBO o.z. prevadzka v Trnave, sme riesili
problém s komunikaciou medzi systétmom TDS firmy Euromove s.r.o., ktory zbera data zo
snimacov v okoli cca 30 km od Atomovej elektrarne Jaslovské Bohunice, a prdve nami
navrhovanou aplikaciou, ktora by tieto data archivovala prostrednictvom databazového
servera Oracle 8i a spristupiiovala ich pouzivatelom vo forme rdéznych agregovanych
prehl'adov a grafov.
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Samotnt problematiku mozno charakterizovat’ nasledovnymi atribitmi:

- data zo snimacov sa zbierajl nepretrzite (realny cas),

- kazdych 5 mintt sa archivuje priblizne 800 hodndt z meracich miest (Co ¢ini viac ako
200 000 udajov za den; 7,5 milidna za rok !),

- data je potrebné prebrat’, ulozit’ a spristupnit’ viacerym pouzivatelom okamzite, ako boli
namerané a nasledne prijaté v systéme ATDS,

- paralelne s ukladanim dat na server Oracle 8i (umiestneny v Jaslovskych Bohuniciach), sa
vykonava z dovodu bezpeCnosti mesacnd zaloha na lokadlnom databazovom serveri
Sybase,

- obe aplikacie (TDS, ATDS) bezia na réznych pocitacoch, pod ré6znymi operacnymi
systémami (Windows/Unix),

- st implementované v roéznych vyvojovych prostrediach (C++/Delphi), cize ide
o komunikaciu v distribuovanom heterogénnom prostredi.

Z tychto dovodov bolo potrebné rozdelit' vyvoj tohto archiva¢ného systému ATDS do
dvoch modulov:

ATDS Viewer- modul na evidenciu meracich miest a vyhodnocovanie nameranych udajov

TDSClient - modul na preberanie dat zunixového systétmu TDS aich ukladanie do
databazy Oracle 8i.

Vyber komunika¢ného rozhrania

Zakladnym problémom, ktory bolo treba wvyriesit ako prvy, bol spravny vyber
komunika¢ného rozhrania, a jeho nasledna implementacia, medzi dve aplikéacie. V sucasnosti
to umoziuju tieto technologie:

DCOM - Distributed Component Object Model, umoziuje pristupovat’ k objektom COM
umiestnenym na inych pocitacoch. Okrem vzdialen¢ho vytvéarania objektov poskytuje DCOM
aj bezpeCnostné funkcie, ktoré umoziuji serverom Specifikovat, ktori klienti maju
opravnenie vytvarat’ inStancie akych serverov a aké operacie mozu uskutocnovat. Problémom
je vsak jeho tizka spétost’ so systémom Windows.

Sockets — st urcené na tvorbu lahkych klientov. VyuZivaju zvlaStnu aplikaciu na strane
servera, ktora prijima poziadavky od klienta a odovzdava ich samotnému serveru, cize
umoznuje klientom vyuZzivat’ sluzby servera.

Web Services — s zaloZzené na protokole SOAP (Simple Object Access Protocol). Je to
I'ahky protokol pouzivany na vzdjomnu vymenu dat v distribuovanom prostredi. Je postaveny
na vzdialenom volani procediur pomocou protokolu HTTP. Data sa posielaji vo formate
XML. Webové sluzby sa samy popisuju (¢o poskytuju, kde ich mozno ziskat’ a ako ich volat)
pomocou jazyka zaloZzeného na XML.

CORBA - Common Object Request Broker Architecture, je Specifikacia pre komunikéciu
v distribuovanom heterogénnom prostredi. Pouziva vlastny protokol IIOP (Internet Inter-ORB
Protocol) a jazyk IDL na definiciu rozhrani. Tato architektira je urena pre pracu v objektovo
orientovanych prostrediach. Program ziada o objekt pomocou modulu ORB, ktory spravuje
interakcie medzi jednotlivymi objektami. CORBA je implementovand v mnohych
programovacich jazykoch (Java, C++, Delphi, Python, ...) na réznych softvérovych
a hardvérovych platformach.



Vzhl'adom na mnohé nevyhody vysSie uvedenych technolégii sme sa rozhodli ako
komunika¢né rozhranie medzi naSimi aplikdciami vybrat’ technologiu CORBA a nasledne ju
implementovat’ do aplikdcie ATDS.

Technologia CORBA

Zakladom néavrhu aplikacii pouzivajucich technolégiu CORBA je navrh ich
komunika¢ného rozhrania. Prostrednictvom rozhrania su definované vsetky objekty modelu
CORBA. Serverové aplikacie poskytuju Specifické deklaracie typov, ale aj Specifické
rozhrania a metddy, ktoré moze volat’ akakol'vek klientska aplikacia.
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Obr. 1 Architektura modelu CORBA

kde:

Client - objekt vyuzivajuci sluzby serverového objektu

Stub - obraz serverového objektu na strane klienta

ORB - rozhranie spravujuce interakcie medzi klientom a serverom

[1(0)% - komunikacny protokol, nadstavba protokolu TCP/IP

Server - serverovy objekt, jeho metddy a data, ktoré s poskytované klientovi
Skeleton - definicia tried a dat serverového objektu

IMPL - implementacia tried serverového objektu

BOA - (Basic Object Adaptor) sprostredkovava komunikaciu medzi implementaciou

serverového objektu a ORB.

Na definovanie rozhrania sa pouziva jazyk IDL (Interface Definition Language). Je
nezavisly na programovacom jazyku, podoba sa vSak na jazyk C++ alebo Java. Dodavatelia
rozhrania ORB poskytuji vlastné prekladace/preprocesory (napr. idl2cpp, idI2pas, ...), ktoré
na zéklade inStrukcii v subore IDL generuju stbory so zdrojovym koédom v cielovom
programovacom jazyku.

Priklad pouzitia na strane klienta:

objekt A vola funkciu definovanu v rozhrani meracl: hodnota = A.akt stav();

Objekt A | ¢ > | ObjektB

Obr. 2 Zakladny princip komunikacie



kde:
objekt A je inStanciou klientskej Casti (client stub) rozhrania meracl
objekt B je inStanciou serverovej Casti (server skeleton) rozhrania meracl

CORBA zabezpeci:

- prenesenie informacie o tom, ktory objekt je volany (B), ktord z jeho metdd je volana
(akt_stav), aké su hodnoty parametrov (v tomto pripade ziadne)

- spustenie metody akt_stav objektu B

- prenesenie vysledku

- odovzdanie vysledku objektu A, ktory vysledok ulozi do premennej hodnota.

Navrh modulu TDSClient

Ako prvy sme museli implemtovat’ modul TDSClient, pomocou ktorého sme spracovavali
data zo systému TDS firmy Euromove s.r.o. Prave vtomto module sme implementovali
technologiu Corba, ktord nam zabezpeCila pozadovanu vykonnost a spolahlivost’ pri
spracovavani vel'kych objemov dat.

Modul mé jednoduché pouzivatel'ské rozhranie, ktoré informuje pouzivatela o vSetkych
dolezitych udalostiach a umoziluje mu v obmedzenej miere zasahovat’ do procesu preberania
a spracovania dat. VSetky udalosti su zapisované aj do logovacieho suboru, ktory slizi na
dodatoc¢nu identifikaciu problémov.

Proces pripajania je plne automatizovany, modul sa pripoji na databazové servre;
skontaktuje sa so systétmom TDS a rozhraniami TDSDataClient a TDSDataSession nadviaze
komunikaciu.
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Obr. 3 Aplikacia TDSClient

Popis komunikacie medzi TDS a TDSClient:

e pripojenie:
Po spusteni nasa aplikacia (TDSClient) nadviaze spojenie s aplikaciou TDS a odovzda jej
informacie o nasom serverovom objekte (TDSDataCtient) a nasledne obdrzi informécie
o serverovom objekte z TDS (TDSDataSession).

e prenos nameranych dat:
Ak TDS ziska nové data zo sond, tak prostrednictvom metddy dataInQueue
z TDSDataClient ozndmi, ze st data k dispozicii. Aplikacia nésledne zavolanim metddy
getData z TDSDataSession preberie namerané udaje a spracuje ich (ulozi do databazy).



overovanie spojenia:

Ak v case, ktory prekro¢i definovany interval, neprebehne vzajomna komunikacia, tak si
TDSDataSession overuje, ¢i bezi naSa aplikacia volanim funkcie ping z TDSDataClient,
na ¢o TDSDataClient musi odpovedat’ volanim metddy alive z TDSDataSession.

strata spojenia:

Spojenie sa mdze prerusit’ pri poruche siete, prip. pri reStarte operacného systému.
V pripade straty spojenia TDS ¢aka na nové pripojenie nasej aplikacie TDSClient. Déta sa
zhromazd’uju vo fronte volitelnej dizky, kym sa spojenie neobnovi. Dizka fronty bola
stanovend na 1000 zaznamov, ¢o zodpoveda priblizne 5-7 minatam. V pripade dlhsiecho
vypadku spojenia je potrebné stratené data vyziadat' explicitne z plavajuceho archivu
(dizky jeden mesiac) v systéme TDS.

Navrh modulu ATDS Viewer

Modul ATDS Viewer bol navrhnuty na sledovanie stavu snimaCov umiestnenych

v blizkom okoli AE Bohunice. Snimace st prehladne usporiadané v dvoch stromovych
Struktirach zoskupenych podl'a meranej veli¢iny alebo podl'a lokality merania. Pouzivatel ma
k dispozicii tri druhy vystupov:

sledovanie jednej veli¢iny vo viacerych lokalitich merania v danom case s vystupom do
grafu (Excel),

sledovanie priebehu viacerych veli¢in vo viacerych lokalitach v ¢asovom intervale
s vystupom do grafu (Excel),

sledovanie okamzitych (aktualnych) hodnét vybranych sond.

Casto sledované meracie sondy a nastavenia (typ vystupu, datum a cas,...) si mozZe

pouzivatel ulozit’ do vyberov.

Administrator navySe moze pridavat’ pouzivatel'ov, zasahovat’ do evidencie sond (meracich

miest) a tieZ upravovat’ stromovil §truktaru. Moze riadit’ proces dopliiania chybajucich dat zo
systému TDS na zaklade casového intervalu a identifikaénych c¢isiel sond, pre ktoré tieto data
chybaju. A v neposlednom rade spust’a proces mesacného zalohovania.

+FF Archiv teledozimetrického systému - [Prehl'ady] & IEIIﬂ
ﬁ Brogram Administrécia  Preblady Wbery ©Oknd Pomoc = Iﬂlﬂ
@l fg'}; fg";; fg'}; ®| UlnZené wibery: |<fiaden viber= jl ? | xl
veliciny |I0kal'rty | — Typ wystupného reportu;
[#-(Z]) Telemetria hermetickych priestorow i
(-] Telemetria kominy = Systémy * Casowy interval  Okamzité hodnoty
D Telemetria odpadovych vid
[+ Telemetria okolia
=] {29 Telemetria potasia FRodiatok: = Kaniec:
Eh= EETT‘;' i Daturm: Cam Draturm: Cam
----- yohiost vetra =i —
_____ B Smervetra 13,06 2003 x| [1oo0 = [17.04 2003 =] [roon
""" B stawita Aktuginy datum a Gas I Aktudiny détum a cas I
@ Teplata
----- [® Teplcta priemerna - Hodnaty:
..... B Tk
""" Bl Tiak priemern 5 minftové (o " Denné " Mesatné
----- B ihkost 3
----- B “ihkost priemernd
""" B zésy — Wystup pre Gazovy interval
£~ Minimum ¥ Priemer ' Maximum
|atds o

Obr. 4 Aplikacia ATDS



Zhodnotenie

Obe vytvorené aplikacie odbremenili systém TDS, ktory zhromazd’uje udaje zo sond
a poskytuje ich vlastnému prezeracu, od d’alSich instalacii prezeraca v sieti. Prostrednictvom
aplikdcie ATDS maji pouzivatelia pristup k nameranym tudajom aj zo starSiecho obdobia ako
bol jeden mesiac. Maji moznost’ sledovat’ vyvoj roznych veli¢in v redlnom case, a tiez ich
vzajomné zavislosti.

Administrator moze riadit’ proces zdlohovania dat v mesacnom, prip. inom intervale, a tiez
pristupovat’ k datam zalohovanym v predchadzajtucich obdobiach.
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