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Abstract

The paper concerns with problems of students transition from secondary school to university
in the study of physics. We made more comprehensive analysis and evaluated results of final
examinations and entrance test of physics at MtF.

Prispevok sa zaobera problematikou prechodu studentov zo strednej Skoly na vysoku skolu
vramci Studia fyziky. Podrobnejsie sme analyzovali a vyhodnotili vysledky maturit
a vstupného testu z fyziky na MtF.
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Uvod

Statistiky ~z predchadzajiicich rokov hovoria, ze az 82% stredoskolakov (95%
gymnazistov a 66% Studentov strednych odbornych $kél) bolo rozhodnutych uchédzat’ sa
o §tadium na vysokych $kolach (VS) [1]. V snahe ulah¢it budicim vysokoskolakom ich
nastup do nového kolektivu spoluziakov, vysokoskolskych ucitel'ov, nového sposobu
vyudovania, skusania icelkového spdsobu Zivota na VS boli vykonané mnohé kroky.
Napriklad sa organizuju stretnutia stredoskolskych u¢itelov a §tudentov so zastupcami VS, na
strednych $kolach (SS) zavadzaji nové predmety, na VS organizuji rézne doucovacie kurzy
a pod.

My sme sa v tejto suvislosti rozhodli zmapovat' vedomosti z fyziky (Fy) u Studentov
prichadzajucich so SS. Na zaklade lepSich znalosti existujuceho stavu vedomosti a schopnosti
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tychto Studentov, je potom mozné napriklad vhodne prisposobit’ obsah niektorych predmetov
na VS, vytvarat nové technologie vzdelavania [2] a pod.

Vysledky maturit z fyziky na strednych Skolach

Vysledky celoslovenského pilotného testovania maturantov v predmete Fy (tab.1) v roku
2003 ukazuju zavislost’ Gspesnosti v teste z fyziky od znamky z fyziky [4]. Uvadzané udaje sa
vzt'ahuji na 1752 ziakov zo 135 strednych §kol na Slovensku.

CELKOVE VYSLEDKY TESTU MATURANTOV Z FYZIKY Tabul'ka 1
Znamka na vysvedceni pocet Ziakov priemerna uspesSnost’

1 255 51,0 %

2 436 34,3 %

3 574 25,3 %

4 436 22,9 %

5 43 23,8 %

neuvedena znamka 8 23,6 %
celkovo 1752 30,7 %

Vysledky ukazuji dobrt previazanost’ medzi znamkou a GspeSnostou v teste, v ktorom bolo
53 otazok. Celkova priemernd uspesnost’ 30,7 % zavisi od typu Skoly: u gymnazistov bola
uspesnost’ 53,3 %, u ziakov SOS 30,6 % a SOU iba 22,8 %. Je zaujimavé, ze uspesnost

evve

Charakteristika zloZenia experimentalnej skupiny

Mimovedomostné¢ tdaje o Studentoch tvoriacich experimentdlnu skupinu sme ziskali
anketovym listkom, ktory bol sucastou didaktického testu (DT). Experimentalna skupina
pozostavala zo 149 Studentov, ktori tvorili pri naSich vypoctoch 100%. ZloZenie tejto skupiny
charakterizuje graf ¢. 1.
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Z neho vidime, Ze najpocetnejsiu skupinu tvorili Studenti narodeni v rokoch 1982 az 1984 (19
az 21 rocni). Su to Studenti, ktori nastipili na VS priamo po skonceni SS, alebo neukon¢ili



prvy ro¢nik a boli do neho zapisani opitovne, pripadne na jeden rok stadium prerusili. ZvySok
skupiny tvorili Studenti zo zahranicia, pripadne Studenti, ktori prerusili Stidium na viac rokov,
alebo prisli z inych VS. Absolutne hodnoty po¢tu §tudentov jednotlivych skupin su v grafe
nad kazdym stipcom.

MLF je sice 8kola technického zamerania, ale hlasia sa na fiu §tudenti z roznych typov SS.
V nafom pripade $tudenti gymnazii (G), strednych priemyselnych $kol (SPS), strednych
odbornych ucilist’ (SOU) a obchodnych akadémii (OA). Zlozenie skupiny v zavislosti od typu
SS a poétu rokov Fy na SS ukazuje graf ¢. 2.
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zavislosti od typu SS a po¢tu rokov fyziky na SS
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Z neho vidiet, ze takmer 35% Studentov malo Fy S$tyri roky, prevazna Cast’ na gymndziach.
Dalsiu pocetnii skupinu tvorili §tudenti zo SPS, ktori mali Fy dva ajeden rok. Z nami
ziskanych udajov sme este zistili, Ze najpoéetnejsiu skupinu v zavislosti od typu SS, tvorili
studenti SPS (36,8%), potom G (26,8%), SOU (21,5%), OA (13,5%) a 1,4% neudali typ
Skoly.

Skupinu sme rozdelili aj v zavislosti od znamky z M a Fy na SS — graf ¢. 3.

Graf €. 3. Zlozenie experimentalnej skupiny Studentov v
zavislosti od znamky z fyziky a matematiky na SS
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Ako je z grafu vidiet, nie su vel'ké rozdiely medzi poctami Studentov majicimi zM aF
prislusné znamky (1 az 4). NajpocetnejSie su skupiny so zndmkou 2 a 3. Vyskytli sa aj
Studenti so znamkou 4, ale ich pocet je pomerne maly. V absolitnom vyjadreni sa jedna
o Styroch Studentov.



Vysledky testovania a ich analyza

Testovanie sme uskuto¢nili pomocou didaktického neStandartizovaného, kognitivneho,
vstupného, rozliSujiceho CR testu svazenym skére a moznostou vyberu odpovede.
Maximalne mozny pocet bodov ziskanych testom bol 35. Test obsahoval len stredosSkolské
ucivo a to z tych oblasti fyziky, ktoré su naplnou zakladného kurzu Fy na MtF.

V nasledujtcich grafoch sme sledovali priemernu tspeSnost’ Studentov (podiel poctu bodov
ziskanych danou skupinou apoctu Studentov skupiny) v zavislosti od dalSich velic¢in
charakterizujucich skupinu.

Grafom &. 4 sme vytvorili zavislost’ priemernej spesnosti $tudentov od typu SS a poétu
rokov F na SS.

Graf ¢. 4. Zavislost’ priemernej uspesnosti Studentov od
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Z celkového poctu 149 Studentov bolo v teste uspesnych 62, t.j. 41,3 %. Tato Gspesnost’ bola
podmienena typom pouzitého testu. Je vidiet, ze v intervale rozpitia 0 az 4 roky Fy nie su
v uspesnosti vel'ké rozdiely. Mimoriadne vysoku uspesnost’ je vidiet' v skupine 0,5 roka.
Jedna sa vSak len o jedného Studenta, teda tento idaj UspeSnosti nemoZzeme povazovat za
reprezentativny pre tuto skupinu. Zaujala nés vSak skuto¢nost’, Ze najlepsie skore dosiahli
Studenti, ktori mali Fy dva roky, nie ti, ktori ju mali Styri roky, ako by sa dalo ocakavat'.
V skupine 4 roky Fy nedosiali najlepSie skore gymnazisti, ako sme povodne ocakavali, ale
studenti SOU. Studenti SPS mali v tejto skupine zastupenie len jedného tudenta. Uz na prvy
pohlad je z grafu vidiet' nie velky rozdiel v uspesnosti medzi skupinami, v ktorych mali
Studenti Fy 4 roky a tymi, v ktorych mali 0 az 1 rok. Preto sme sa problémom zaoberali
podrobnejSie arozdiel medzi skupinami sme overili Statisticky [3]. Pouzili sme test
vyznamnosti rozdielu dvoch veli¢in, tzv. t-test. Pri testovani sme predpokladali, ze vybery
pochadzaju zo zékladného suboru (Studenti prvého ro€nika MtF v Studijnych odboroch AIAP,
IKP, PIM v skolskom roku 2003/04) s asponi priblizne normalnym rozloZenim. Postupovali
sme nasledovne:

a) Zvolili sme nulovu hypotézu H1: Medzi priemernou hodnotou skore u Studentov, ktori
mali $tyri roky Fy ns SS a medzi priemernou hodnotou skéte u Studentov, ktori mali 0 az 1
rok Fy na SS, nie je signifikantny rozdiel.



b) PouZitim F-testu sme najskor overili, Ze F=1,27<F;¢s=1,85, teda rozdiel medzi rozptylmi
skére danych vyberov nie je signifikantny. Tvrdenie sme overovali na hladine
vyznamnosti p=0,05.

¢) Pouzitim t-testu za predpokladu platnosti bodu a) sme overili, ze t=1,40<t( 9s=1,99, nulova
hypotéza plati a tvrdime, Ze medzi sledovanymi priemermi skére nie je signifikantny
rozdiel na hladine vyznamnosti p=0,05.

Dalsim grafom (graf ¢. 5) sme vytvorili zavislost’ medzi priemernym skore a znamkou z Fy
aMna SS.
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V tomto pripade sa nam potvrdil predpoklad o podobnosti uspesnosti Studentov s rovnakou
znamkou z Fy a M. Najvacsi rozdiel v Gispesnosti medzi Studentami bol u tych, ktori mali z M
a Fy jednotku a bol len 1,1 bodu v prospech F. Ocakavali sme, ze bude vacsi rozdiel medzi
vyberom so znamkou 1 z Fy a vyberom so znamkou 4 alebo nemali Fy. Ci je medzi tymito
vybermi signifikantny rozdiel sme overili rovnakym postupom ako sme overili hypotézu H1.
Najskor sme F-testom overili, ze medzi rozptylmi vyberov nie je signifikantny rozdiel na
hladine vyznamnosti p=0,05. Potom sme t-testom overili, Ze medzi sledovanymi priemermi
skore vyberovych skupin nie je signifikantny rozdiel na hladine vyznamnosti p=0,05.

Zaver

Vysledky celoslovenskych testov z Fy v maturitnom rocniku ukazali slabé vedomosti
maturantov a uspesnost’ iba 30,7 %. Z hl'adiska vedomosti z Fy, porovnavajic vSetky kraje
Slovenska, boli Studenti z trnavského kraja v roku 2003 ale i v roku 2002 na tom najhorsie.

Na overenie dosahovanej irovne vedomosti Studentov MtF sme pouzili CR-test. Vysledky
v nami sledovanej skupine ukazali nizku korelaciu a slabu previazanost’ medzi znamkou z Fy
na SS a uspesnostou v teste na MtF. Je zaujimavé, Ze neboli zistené signifikantné rozdiely
v Gspesnosti testu medzi §tudentami so znamkou jedna z Fy a §tudentami, ktori Fy na SS
vobec nemali. Toto zistenie mozno interpretovat’ aj tak, zZe hlavné pric¢iny rozdielnej vystupnej
urovne Studentov treba Casto hl'adat’ v rdmci samotnych strednych §kol.
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