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Abstract

V prispevku je zohladnena komplexna automatizacia skusania a navrhnutd nova metoda
overovania podsystéemu vozidla. PouZita je reprezentdcia Statisticky vyznamnej mnoZiny
sledovanych uzitkovych automobilov. Analyza prevadzkovej spolahlivosti je realizovand na
zdklade automatizovaného ziskavania a systematického zaznamendavania informacii
o prevadzke uzitkového automobilu. Navrhnuty novy informacny systém o prevadzke, ale aj o
priebehu skusania umoziiuje overovanie podla navrhovanej metody. Kritické prvky radiaceho
mechanizmu overované v laboratornych podmienkach su urcované numerickou analyzou
prevadzkovej spolahlivosti.

Report deals with complex information system about quality, operation, testing automation
and new testing method of vehicle's subgroup. Representation of important statistical set of
used vehicles which were monitored is used. Numeric expertise is realized by automatic
obtaining and systematic recording of information about used vehicle operation.
Designed new information system about operation and also about testing allows verification
according to proposed method. Critical parts of verification in laboratory conditions are
designated by numeric analysis of safety.
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Uvod

Problematika komplexnejSieho pristupu k otdzkam skuSobnictva v modernom systéme
riadenia kvality, nadvdzne na koncepciu vyroby automobilov sa stadva nutnou a logickou
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sucastou procesu vyroby automobilu. Takto to dokumentuji rozbory trendov vyvoja
automobilového priemyslu a ti€elnost’ rieSenia automatizacie v oblasti skiSobnictva mé svoju
objektivnu potrebu.

Je preto nutné zaoberat' sa automatizaciou ziskavania informacii o pracovnom rezime
komponentov v redlnych podmienkach. Na zaklade ziskanych informaciach o prevadzke
a akceptovani portich komponentov je mozné urcit’ ich prevadzkovi spolahlivost’ [2]. Po
stanoveni kritickych prvkov sa da navrhnut’ zariadenie na skuSanie sledovanych komponentov
a metodika overovania.

Takyto spdsob ziskavania informacii o prevadzke komponentu, ako o zlozitom systéme je
v sulade s vedecko-vyskumnymi zisadami, ¢im sa predide nekontrolovanej vyrobe
neoverenych prvkov v priemyselnej vyrobe. Na zaklade ziskanych informacii je potom mozné
zvysit' spolahlivost komponentu a tym dostat’ planovani vyrobu automobilu na vysSiu
uroven.

Metrologické zabezpecenie skuSania

Z hladiska metrologického zabezpecenia sktiSania radiaceho mechanizmu je nutné mat’ na
zreteli, ze technické zabezpeCenie merania je realizované vacSinou na principoch elektrického
merania neelektrickych veli¢in s prisluSnou uroviiou automatizacie procesu merania
a procesu vyhodnotenia. Takéto koncepcia tvorby automatizovanych meracich systémov nie
je z pohl'adu metrologického este dosledne zabezpecovana. Tato oblast’ vyrazne dokumentuje
sucasny stav, predstih technickej praxe pred pripravenostou metrologického zabezpecenia.
Preto mozno formulovat poziadavky potrebné na metrologické zabezpecenie aspon
jednotlivych Casti automatického meracieho systému t. j. jednotlivych meracich retazcov
pouzivanych pri meraniach a skuskach [4].

Struktiiry meracieho ret'azca

Meraci retazec je podla [1] definovany ako stibor prostriedkov uréenych na meranie,
prenos a spracovanie informacii o meranej veli¢ine v obecnej forme predstavuje stbor
snimacov, meradiel, meracich pristrojov, prevodnikov, meracich kandlov, prostriedkov
analogovej a Cislicovej techniky, vypoctovych prostriedkov, snimaCov a registratnych
zariadeni spojenych do jedného funkéného celku za ucelom pozadovaného merania,
spracovania informécii o meranej veli¢ine - parametra.

Blokova schéma meracieho retazca obecne je zndzornena na obrazku 1. Skladd sa z
nasledovnych casti:
= vstupny blok (snimace),
* Dblok predspracovania,
* blok prevodnikov (spracovanie informacii do ¢islicovej formy),
» blok spracovania informacii (spracovanie informécii vyp. tech.),
= vystupny blok (tlaciarne, zobrazovace a pod.).

Z pohladu funkcii jednotlivé bloky meracieho retazca mozno charakterizovat' tymto
popisom:
1. Vstupny blok - je tvoreny suborom snimacov, ktoré snimaju pozadované merané
parametre, zabezpecuje vstup informacie do meracieho ret'azca.



2. Blok prevodnikov - zabezpecCuje spracovanie informécie zo vstupného bloku do formy
vhodnej na d’alSie spracovanie, najcastejSie do Cislicovej formy.

3. Blok predspracovania - pouziva sa na predspracovanie informadcii (kontrola, filtracia a
pod.).

4. Blok spracovania - zabezpecuje spracovanie informacie podla stanovenych algoritmov,
tvoria ho vhodné vypoctové prostriedky vcitane prislusného softweru.

5. Vystupny blok - zabezpecuje vystup informécie na pozadovanej forme. Patria sem
tlatiarne, zapisovade, zobrazovaée a pod. Dalej je to pamitové zariadenie, kde je mozné
ulozit’ ziskané informécie na d’alSie spracovanie [3].

Meraci ret'azec nemusi obsahovat’ vSetky uvedené casti, niektoré je mozné vypustit,, resp.
niektoré Casti rozsirit’ a doplnit’ podl'a poziadaviek konkrétnej aplikacie.
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Obr. 1 Blokova schema meracieho retazca

S; ... S5 - snimace; MUX - meraci prepinac, multiplexer;
P; ... P53 - analogovo-Cislicové prevodniky;
ASS - anal6govy spracovavaci systém

Vysledky sledovaného komponentu v prevadzke

Pre sledovanie, vyhodnocovanie a laboratorne skusanie Casti radiaceho mechanizmu bolo
vytvorené automatizované¢ meracie zariadenie. V tabulke 1 si zapisané polty vyuzitia
prevodovych stupniov. Po matematickom scitani zaradeni jednotlivych prevodovych stupiiov
je vyjadreny koeficient vyuzitia tak jednotlivého prevodového stupia, ako aj celého radiaceho
systému.

Z tabulky bol vyhotoveny graf 1, kde na zvislej osi je zakresleny pocet zaradeni
jednotlivych prevodovych stupfiov v mestskom aj medzimestskom prevadzkovom rezime.



Z dovodu
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prevadzkovych rezimov zakreslené do jedného grafu. Uvedeny vysledok dokazuje tvrdenia o

rychlejSom opotrebovani automobilu v mestskej prevadzke. Hodnoty st Ciselne
konkretizované.
VYUZITIE RADIACEHO MECHANIZMU Tabulka 1
zaradeny mesto (1000 km) medzimesto (1000 km)
prevodovy pocet zaradeni | doba zaradenia | pocet zaradeni | doba zaradenia
stuperi n [min] n [min]
1 1708 171,45 243 29,63
2 1958 233,88 324 60,50
3 2604 449,02 477 167,60
4 1326 432,01 500 436,47
5 194 137,29 182 236,72
R 55 8,33 12 2,98
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Graf 1 Pocet zaradeni prevodovych stupiiov v mestskom a medzimestskom reZime

na

useku 1000 km



Po zhrnuti nameranych vysledkov mozno vyjadrit v percentich aj vyuzitie radiaceho
mechanizmu prevodovky automobilu. Vysledok je vyjadreny v grafe 2. Hodnoty diagramu st
zapisané v tabul’ke 2.

VYUZITIE RADIACEHO MECHANIZMU
A PREVODOVYCH STUPNOV
PATSTUPNOVEJ PREVODOVKY

Tabul'ka 2
zaradeny
pocet zaradeni vyuzitie
prevodovy
n [%]
stuperi
1 97555 20,4
2 114100 23,8
3 154050 32,1
4 91300 19,1
5 18805 3,9
R 3350 0,7
SPOLU 479160 100,0
< 40,00
= 36,70
2 Okoeficient fj
N 35,00 -
= 32,1
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Graf 2 Celkove vyuZitie radiaceho mechanizmu



Analyza grafov 1 a2 poskytuje prehlad sledovanych informacii o vyuzivani radiaceho
mechanizmu prevodovky automobilu a zaroven slizi ako podklad pre vyvojovy tim
konStruktérov.

Zaver

Vychodiskovym podkladom pre hodnotenie, formulovanie a zabezpeCovanie parametrov
technickej irovne, prevadzkovej kvality a spolahlivosti technickych komponentov, je znalost’
ich technickych a prevadzkovych parametrov a prevadzkovych podmienok. Ide tu
predovsetkym o informovanost’ v pracovnych rezimoch, dynamickych namahaniach, sposobe
obsluhy a vyuziti po¢as prevadzky.

Z tychto faktov vyplyva, Ze sa zvySuju poziadavky na laboratérne skiimania funkénych
modelov komponentov, resp. ich Casti a prototypov. Prax ukdazala, a to by malo byt pre nas
poucenim, Ze sa oplati venovat’ sa vyvoju a vyskumu problémovych celkov komponentov, ¢i
podskupin vicsich technickych celkov.
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