STAVEBNICOVE UPINACIE SUSTAVY
SECTIONAL FIXATIVE SYSTEM

Milo§ PASTIEROVIC — Frantisek PECHACEK

Autor: Ing. Milo§ Pastierovic, Ing. FrantiSek Pechdacek

Pracovisko: Katedra technologickych zariadeni a systéemov, Materidlovotechnologicka
fakulta STU

Adresa: Bottova 23, 917 24 Trnava

Tel.: 00421/ 33 5521 164, E-mail: milos.pastierovic@stuba.sk,
frantisek.pechacek@stuba.sk

Abstract

Zrychlenie a spresnenie vyrobného procesu umoziuje zvacsit produktivitu prace
a vyrobnost’ jednotlivych podnikov, ¢o sa musi kladne prejavit’ aj v zlepSeni zivotnej tirovne
pracujucich. Produktivita prace sa zvySuje zdokonalenim vyrobnych metdd, obrabacich
strojov a nastrojov a ostatnych vyrobnych prostriedkov. Jednou z moznosti ako to dosiahnut’
je zavadzanie stavebnicovych upinacich stistav do vyrobného procesu.

Speed up and improved production process make possible expand productivity of labour
and productivity individual business, which must positively show in improve living standard
wage-earner too. Productivity of labour raises advanced topics manufacturing system,
working machine and tool and other manufacturing resources. A from decision in reach is
introduction sectional fixative system to production process.
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Uvod

Upinacie pripravky sa stavaju neoddelitelnou stcastou vyrobného procesu. Sluzia na
upinanie nastrojov ale hlavne obrobkov roéznych tvarov, rozmerov a velkosti. M6Zeme ich
rozdelit’ podl'a viacerych kritérii. Jedno z ¢asto pouzivanych deleni je nasledovné.

Podrla rozsahu pouzitel'nosti:
a) na univerzalne pripravky — na upinanie réznych tvarovo a rozmerovo niekol’kych druhov
obrobkov rovnakého typu, avSak roznych velkosti a tvarov.
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b) na skupinové pripravky - u ktorych je bud’ cely pripravok, alebo jeho Cast’ spolo¢né pre
celu skupinu obrobkov.

¢) na stavebnicové pripravky - ktoré sa zostavuju z typizovanych dielov do urcitého typu
pripravku,

d) na Specialne pripravky - upinanie jedného obrobku podla urcitej operacie. Je to
jednoucelové upinacie zariadenie, v ktorom ide obrobok omnoho vyhodnejSie a lepSie
upnut’ ako v univerzalnom pripravku.

Charakteristika stavebnicovych upinacich sustav

Stavebnicova upinacia sustava /SUS/ je to komplex elementov charakterizovanych
Struktirou a vzdjomnymi vézbami, ktoré sa v uréitych podmienkach prejavuju ako funkény
ohrani¢eny celok. V stavebnicovych systémoch sa realizuji otvorené systémy, v ktorych
pocet moznych stavebnicovych konstrukcii nie je celkom predvidatel'ny a systémy uzavreté,
ktoré dovol'uju stavbu kone¢ného poctu moznosti.

V oblasti komponentov sa realizuji:
nevyhnutné komponenty,
mozné komponenty,

- funkéné komponenty,

- vyrobné komponenty.

Nevyhnutny komponent — bez ktorého nie je mozné zostavenie pripravku /zakladna doska/.
Funkény komponent — plni vo funkénej Struktire samostatnu ¢iastkovu tlohu.

Vyrobny komponent — je ohranic¢eny vyrobno-technickymi charakteristikami.

Mozny komponent — je to vlastne doplnkovy a Specidlny prvok, ktory plni pomocnu funkciu
v ramci konkrétneho upinacieho pripravku.

Stavebnicové upinacie stistavy mozno rozdelit’ do tychto skupin:

- drazkové systémy - s T- drazkami,
- s rybinovymi drazkami,
- s V- drazkami;
- systémy s otvormi - zavitovymi,
- hladkymi,
- kombinovanymi;
- kombinované systémy.

Upinacie systémy stavebnicového charakteru s vyznamnym reprezentantom
racionaliza¢nych procesov v strojarskej vyrobe. Najmi v kusovej a malosériovej vyrobe st
ucinnym zdrojom zvySovania efektivnosti, ¢o je dané univerzalnostou a pruznostou
upinacich sustav, ako reaguji na meniace sa podmienky upinania. NezanedbateI'né su aj
sekundéarne prinosy pouzitia upinacich sustav, ktoré sa prejavuju vo sfére organizacie prace,
skladovania, udrzby a v technickej priprave vyroby. Aj tieto umoznuju znizovanie celkovych
vyrobnych nékladov a zniZovanie Casu pripravy vyroby. Priklady stavebnicovej upinacej
sustavy su na obr. 1.



Obr.1 Stavebnicové upinacie sustavy
a — pre velkorozmerné obrobky, b — pre obrabanie styroch suciastok sucasne

Stavebnicova upinacia ststava je komplex elementov charakterizovanych Struktirou
a vzajomnymi vdzbami, ktory sa v urcitych podmienkach prejavuje ako ohranic¢itel'ny funkény
celok, t.j. umoziuje stavbu upinacich pripravkov. RozliSujeme tzv. zdkladné systémy, ktoré
pozostavajli z mnozstva nerovnakych komponentov, zoradenych len sohladom na ich
geometriu a stavebnicové systémy prirad'ujuce ku komponentom aj ich pocty.

V stavebnicovych systémoch (u nds je tieZ beZzne pouzivany pojem stavebnicové sustavy)
sa d’alej rozlisuju systémy otvorené, v ktorych pocet moznych stavebnicovych konstrukcii nie
je celkom predvidatelny ana systémy uzavreté, ktoré dovol'uji stavbu kone¢ného poctu
variant.

Vzhl'adom na to, ze zdkladné funkcie stavebnicovych upinacich ststav nie su
kvantifikovatelné exaktnymi matematickymi metodami, analyzuji sa porovnavanim
vychadzajucich z rozboru jednotlivych ststav podl'a vopred stanovenych kritérii.

Zakladné kritéria vyplyvaji zo stanovenych zakladnych funkcii asa definované
konStrukénymi, systémovymi, prevadzkovymi aekonomickymi kritériami. 'V rdmci
konstrukénych kritérii sa hodnoti troven konstrukcie zakladnych, ustavovacich, upinacich
a pomocnych elementov. Systémové kritéria zahfiiaju dokonalost’ systémov stavebnicovosti
vo vodorovnom a zvislom smere, aj Uplnost’ celkovej Struktiry systému. Prevadzkové kritéria
vymedzuji Sirku oblasti pouzitelnosti, podmienky zostavovania pripravku na ustavenie
aupnutie  obrobku, spolu s podmienkami manipuldcie, skladovania audrzby.
V ekonomickych kritéridch sa hodnoti narocnost’ na vyrobu stavebnicovej sustavy, zivotnost
a podmienky intenzivneho pouzivania. Hodnotenie jednotlivych stavebnicovych sustav



najvyraznejsie ovplyvinuju zakladné principy prvkov medzi sebou a na zakladovl upinaciu
dosku.

Nevyhodou systémov s otvormi je viazanost komponentov k zavitovym a hladkym
otvorom, ¢im sa stavaji tieto stavebnicové sustavy pruznymi. Ciastoéne mozno tento
nedostatok kompenzovat’ komponentmi a drazkami.

Kombinované systémy prednostne pouzivaju zakladové upinacie dosky s drdzkovym
systémom, vzajomné spajanie prvkov je vSak mozné aj systémom otvorov kombinovanych
s T, resp. hladkymi drazkami.

Rozdelenie Casti stavebnicovej stistavy

Casti celej stavebnicovej sustavy je mozné rozdelit’ do Siestich zakladnych skupin podla
hlavného ucelu ich pouzitia. V kazdej zékladnej skupine st jednotlivé cCasti rozdelené do
podskupin podl'a charakteristického konstrukéného tvaru. Jednotlivé skupiny st:

1. Zakladné cCasti: zakladné dosky a uholniky. Podl'a tvaru dielcov sa skupina rozdel'uje na
podskupiny dosiek §tvorcovych, obdiznikovych, kruhovych, naklapacich a zakladovych
upinacich uholnikov.

2. Oporné Casti: $tvorcové a obdiznikové podlozky, opierky, prizmy, listy, uholniky, krazky,

a pod.

. Ustavovacie casti: ustavovacie ¢apy, koliky, strediace puzdra, strediace Capy a krizky.

. Vodiace casti: ramena vftacich puzdier a vretien, drziaky ramien, hriadele vftacie puzdra.

. Upinacie ¢&asti: Gpinky ploche, zahnuté, predizené, oblukové, kibové, vystredniky, upinacie

hroty, kiby, pruziny pod upinky.

6. Spojovacie ¢asti: skrutky roznych druhov, matice r6znych druhov a rézne podlozky.
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Nové smery a tendencie v oblasti stavby upinacich pripravkov

Nastup novych technoldgii, stavba vyrobnych systémov s pruznou automatizaciou, vyvoj
robotizovanych a bezobsluznych vyrobnych strojov ako aj snahy o realizaciu plne
automatizovanych vyrob az po uroven zavodov, vyrazne poznacili aj miesto upinacieho
naradia vo vyrobnom procese. Uspeiné nasadenie existujiceho naradia do podmienok vyroby
vyssieho radu bolo vzdy spojené so zna¢nym uUsilim, venovanym na ich prispdsobenie novym
podmienkam.

Stavebnicové upinacie sustavy, svojou schopnost'ou prispdsobit’ sa novym podmienkam si
nachddzaju Coraz vécsie uplatnenie a perspektivnost. Nové podmienky si vSak vyzaduju aj
v nich d’alsie zdokonalenie. Tendencie vyvoja upinania obrobkov mozno zahrnit do troch
oblasti:

1. oblast’ vlastného upinacieho naradia,
2. oblast’ konstrukcie (pripravkov),
3. oblast’ pouzivania.

V sucasnosti na trhu je pomerne velkd ponuka vysokopresnych stavebnicovych upinacov
z ustavovacich, vodiacich, upinacich a d’alsich dielov, od jednoduchych konstrukcii az po
upinacie systémy vhodné pre vyuzitie v automatizovanych procesoch obrabania. Rozsiahla je
rozmerova a tvarova ponuka upinok, ktoré s relativne malou upinacou plochou sa vyznacuju
vysokou upinacou silou vo vodorovnej i1 zvislej rovine. Tepelne spracované drazkované
upinacie povrchy upinok spolahlivo upevnia suciastku s hrubym povrchom alebo odliatky



ako aj prevedenie upinacich ploch mikkymi ¢el'ustami pre upinanie nepravidelnych tvarov
(¢el'uste tvaru V a pod). V ponuke samostatnych sucasti upinacov zastavaju dolezité miesto
listy rézneho prevedenia a urCenia. K ulah¢eniu stavby pripravkov su uréené ustavovacie
listy. Listy mozno zostavovat’' na pozadovani dizku nielen ako upinacie ale i nastavovacie
alebo oporné casti pripravkov. Vzhladom na vSestrannost’ vyuzitia stavebnicovych
pripravkov a ich Casti je snaha vytvorit’ pocitacovu databazu jednotlivych prvkov pre upinanie
obrobkov charakterizovanych vel'kost'ou a tvarom ako aj technologickou metdédou obrabania.
Vytvorenie pocitatovej databazy jednotlivych Casti upinaca predpokladd moznost’ vyberu ich
optimalnych prvkov pri zadani tvaru, velkosti a technologickej metddy obrabanej suciastky.

Zaver

Vyznam stavebnicového ndradia v sicasnej dobe narasta s vyuzitim progresivnych metod
obrabania a modernych vykonnych automatizovanych obrabacich strojoch. Upinacie naradie
sa stdva rovnocennym partnerom ostatnym prostriedkom procesu obrabania. Je potrebné aby
okrem pevného upnutia obrobku spiiialo i poziadavky jednoduchej montaZe a obsluhy rychlej
vymeny obrobkov, vysokej presnosti opakovaného upinania ako aj obrabania ¢o najvicsicho
poctu ploch obrobku pri jednom upnuti pri dostatonej miere univerzalnosti z hl'adiska typu
operacie, obrabacieho stroja a velkosti, tvaru obrobku.
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