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Abstract

V praci sa uvdadzaju vysledky testovania toxicity vybranych pracich prostriedkov (ARIEL,
OMO, PALMEX, PERSIL) na perloockach dafnidach a rybke gubke duhovej. Vysledky ukazali,
Ze testované prostriedky v koncentracii 0,09 % su toxické pre dafnie (100 % imobilizdcia za 48

h) a uz v koncentracii 0,01 % na rybky (100 % uhyn za 24 h).

In work itself there are published the toxicity testing results of the selected washing
preparations (ARIEL, OMO, PALMEX, PERSIL) on daphnias and fishes Poecillia reticulata
Peters. The results showed, that tested preprations are toxic in concentration 0,09 % on
daphnias (100 % of immobilization in 48 h) and in concentration 0,01 % on fishes (100 % of
mortality in 24 h).
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Uvod

Proces hodnotenia vplyvov Cinnosti ¢loveka na Zivotné prostredie predstavuje ucinny
a preventivny systém jeho ochrany [8]. Pri sledovani negativneho pdsobenia jednotlivych latok,
ktoré Clovek vedome vnaSa do zivotného prostredia [3, 4, 5], sa pouzivaju okrem iné¢ho
bioindikatory [6, 7]. V predoslych pracach [1, 2] bolo popisané textovanie toxicity vybranych
pracich a Cistiacich prostriedkov (ARIEL, BONUX, PERSIL, Mr. PROPER a SUNLICHT) na
pddne mikroorganizmy a rastliny. Subor bioindikatorov dopliiuji prislusnici zivocisnej rise,
v nasom pripade zastupcovia zooplanktonu perloocky dafnie (Daphnia magna) a zastupca
stavovcov rybka gubka duhova (Poecillia reticulata) [9, 10, 11, 12]. Experimenty s tymito
bioindikatormi sme uskutocnili na Ekotoxikologickom centre, s. r.0., v Ivanke pri Dunaji, za ¢o
jeho pracovnikom patri vd’aka kolektivu autorov.

Test toxicity na perloockach sa zaklada na sledovani spravania sa a prezivania perloociek.
Vysledkom testu je zistenie imobilizacie perloociek, spocivajicej v makroskopicky
pozorovatel'nej neschopnosti ich samostatného pohybu v priestore.

V hydroekotoxikologii je zdkladnym testom aj urcenie letdlnej davky pre rybky po 96
hodinovej expozicii. Vlastny test spociva v sledovani spravania sa a prezivania akvarijnych ryb
v roznych koncentraciach toxickej latky vo vodnych roztokoch za definovanych podmienok
testu. Vysledkom testu na rybkach je zistena letalna koncentracia LC (letal concentration),
ktora vyvold smrt’ organizmu. Obycajne sa stanovuje LCsy, Co predstavuje usmrtenie 50 %
testovanych organizmov za stanoveni dobu posobenia vodného roztoku testovanej toxickej
latky.

Experimentalna ¢ast’

Skusky toxicity na dafniach [12]

Zakladnym roztokom, v ktorom sa uskutociiuju testy toxicity, je riediaca voda. TG sme
pripravili z 0,23 % roztoku chloridu draselné¢ho (KCI), 11,76 % roztoku dihydratu chloridu
vapenatého (CaCl, . 2H,0), 2,59 % roztoku hydrogénuhli¢itanu sodného (NaHCOs3) a 4,93 %
roztoku heptahydratu siranu hore¢natého (MgSOy4 . 7H,0). Z kazdého z tychto roztokov sme
odobrali po 2,5 ml, zmiesali v destilovanej vode a doplnili do jedného litra.

Dafnie sme kifmili stoenou riasou (Scenedesmus subspicatus) [8] a roztokom pangaminu
(susené pivovarské kvasinky).

Test toxicity na dafniach prebiehal takto:

- nasadili sme po 20 dafnii do 6 nadob a ihned’ sme zmerali teplota, pH a obsah kyslika
v testovanej vzorke,

- pozorovali sme imobilizaciu dafnii po 2, 24 a 48 hodin od zacatia pokusu a zistovali sme
koncentraciu skodliviny, pri ktorej uhynie 50 % alebo viac dafnii,

- skuska sa hodnotila ako negativna, ak v priebehu skusky doslo k tthynu alebo imobilizacii
menej ako 50 % dafnii v porovnani s kontrolou,

- skuska sa hodnotila ako pozitivna, ak v priebehu skuSky doslo k thynu alebo imobilizécii
viac ako 50 % dafnii, vtedy sa vyratala hodnota ECsy.



Metoda stanovenia akitnej toxicity u ryb [7]

Do pokusu sme vyberali len rybky zdravé, bez akychkol'vek znetvoreni. Chovali sme ich
v menSich akvariach (s rozmermi podorysu 30 x 20 cm), umiestnenych pri okne bez priameho
slnecného osvetlenia. Do jedného akvaria sme umiestnili 7 jedincov. Teplota vody bola 23 °C +
2 °C. Rybky sme kifmili 3 x za tyzden. Pred zaCatim testu sa rybky 7 dni adaptovali vo vode tej
istej akosti aké bola pouzita v pokuse.

Priprava vodnych roztokov testovanych pracich prostriedkov

Pripravili sme 1 % (10 g.1") vodné roztoky pracich prostriedkov ARIEL, OMO a PERSIL
pre testy na dafniach a ARIEL, PALMEX a PERSIL pre testy na rybkach, z ktorych sme pred
testovanie riedenim pripravili vodné roztoky o vyslednej koncentracii 20, 40, 60, 80 a 100
mg.I"". K tymto koncentraciam sme dospeli na zéklade vysledkov orientaéného testu.

Vysledky a hodnotenie toxicity vodnych roztokov pracich prostriedkov na dafniach

Orientacna skuska ukdzala, Ze vo vodnych roztokoch pracich prostriedkov o koncentracii
0,01 % este prezivali vSetky jedince dafnii, ale pri koncentracii 0,1 % bolo az 95 % jedincov
imobilizovanych. Z toho vyplynulo, Ze zdkladnt skiSku sme museli robit' v rozsahu
koncentracii od 0,01 % do 0,1 %.

Vysledky testov toxicity vodnych roztokov pracich prostriedkov na dafniach su tabul’ke 1.

Pomocou pocitacového programu Probit Analysis, version 2.3, (31.10.1989), National
Swedish Environmental Protection Agency, sme vyratali hodnoty ECsy. Vysledky st v tabul'ke
2.

VYSLEDKY TESTOV TOXICITY VODNYCH ROZTOKOV

PRACICH PROSTRIEDKOV NA DAFNIACH Tabulka 1
Praci prostriedok Pocet imob. Pocet imob. Pocet imobil.
Koncentracia % dafnii po 2 h. dafnii po 24 h. dafnii po 48 h.
ARIEL 0,01 0 0 0
0,03 0 0 2
0,06 0 6 18
0,09 0 19 20
OMO 0,02 0 9 15
0,04 0 11 18
0,06 0 11 20
0,08 0 16 20
0,1 0 19 20
PERSIL 0,01 0 0 0
0,03 0 3 10
0,06 0 13 18
0,09 0 15 20




HODNOTY ECs, PRE TESTOVANE PRACIE PROSTRIEDKY Tabulka 2

Praci ECso ECso EC50 EC5()
prostriedok 24 h.mg.I" 24 h. % 48 h.mg.I" 48 h. %
ARIEL 64,11 0,006 411 40,98 0,004 098
OMO 44,55 0,004 455 17,93 0,001 793
PERSIL 50,05 0,005 005 28,64 0,002 864

Vysledky uvedené v tabul’ke 2 ukazuju, ze vodné roztoky pracich prostriedkov su pre dafnie
vel'mi toxické. Z testovanych pracich prostriedkov najtoxickejsie bolo OMO, najmene;j toxicky
ARIEL.

Vysledky a hodnotenie toxicity vodnych roztokov pracich prostriedkov na rybkach

Na pokus sme pripravili 16 litrov riediacej vody. 1 liter bol pre kontrolu, zo zvySnych 15
litrov sme pripravili pomocou zasobnych vodnych roztokov pracich prostriedkov potrebné
koncentracie.

Pokus sme robili v 5 litrovych nadobach, pricom v kazdej bol 1 liter riediacej vody resp.
testovaného roztoku.. Do kazdej nadoby sme dali po 7 rybiek a ulozili ich do klimatizovane;j
komory.

Po 2, 24 a 48 hodinach sme odc¢itali poc¢et mrtvych rybiek. Vysledky naSich experimentov st
v tabulke 3,4 a 5.

VYSLEDKY TESTU TOXICITY VODNYCH ROZTOKOV

PRACIEHO PROSTRIEDKU ARIEL NA RYBKY Tabul’ka 3
ARIEL | 2. hod. | 2. hod. | 2. hod. |24. hod. | 24. hod. | 24.hod. | 48. hod. | 48. hod. | 48. hod.
mg.I’ Zivé | uhynuté | X ihyn Zivé | uhynuté | X ihyn Zivé | uhynuté | X ihyn

0 7 0 0 7 0 0 7 0 0

20 7 0 0 7 0 0 7 0 0

40 7 0 0 7 0 0 7 0 0

60 7 0 0 2 5 5 1 1 6

80 7 0 0 1 6 6 0 1 7

100 7 0 0 0 7 7 0 0 7

VYSLEDKY TESTU TOXICITY VODNYCH ROZTOKOV

PRACIEHO PROSTRIEDKU PALMEX NA RYBKY Tabulka 4

PALMEX | 2. hod. | 2.hod. | 2.hod. | 24. hod. | 24. hod. | 24.hod. | 48.hod. | 48.hod. | 48.hod.
mg.I" Zivé | uhynuté | X ihyn Zivé uhynuté | X dhyn Zivé uhynuté | X dhyn

0 7 0 0 7 0 0 7 0 0

20 7 0 0 7 0 0 7 0 0

40 7 0 0 7 0 0 3 4 4

60 7 0 0 0 7 7 0 0 7

80 6 1 1 0 6 7 0 0 7

100 4 3 3 0 4 7 0 0 7




VYSLEDKY TESTU TOXICITY VODNYCH ROZTOKOV

PRACIEHO PROSTRIEDKU PERSIL NA RYBKY Tabulka 5

PERSIL | 2.hod. | 2.hod. | 2.hod. | 24.hod. | 24.hod. | 24.hod. | 48.hod. | 48.hod. | 48.hod.
mg.I" Zivé |uhynuté | X dhyn Zivé | uhynuté | X ihyn Zivé | uhynuté | X dhyn

0 7 0 0 7 0 0 7 0 0

20 7 0 0 7 0 0 7 0 0

40 7 0 0 7 0 0 7 0 0

60 7 0 0 1 6 6 0 1 7

80 7 0 0 0 7 7 0 0 7

100 5 2 2 0 5 7 0 0 7

Pomocou programu Probit analysis, version 2.3 (31.10.1989), National Swedish
Environmental Protection Agency) sme zistili strednu letdlnu koncentraciu LCsy po 24 a 48
hodinach pre vsetky testované pracie prostriedky. Vysledky su v tabul’ke 6.

HODNOTY STREDNEJ LETALNEJ KONCENTRACIE LCjs

PRE TESTOVANE PRACIE PROSTRIEDKY Tabulka 6
Praci prostriedok | LCsy za 24 hodin | LCs) za 24 hodin | LCs) za 48 hodin | LCs) za 48 hodin
mg.I % mg.I" %
ARIEL 53,61 0,005 361 51,39 0,005 139
PALMEX 48,99 0,004 899 35,79 0,003 579
PERSIL 51,48 0,005 148 48,99 0,004 899

Z vysledkov uvedenych v tabulke 6 vyplyva, Ze testované pracie prostriedky st vel'mi
toxické aj pre rybky. Najtoxickejsi bol PALMEX, najmenej toxicky ARIEL.

Zaver

Odpadové vodné roztoky pracich prostriedkov sa ukazuju ako velmi toxické pre vodné
bioindikatorové zivocichy. Ked’ze vyrobcovia pracich prostriedkov odporucaju v recepturach
pouzivat’ asi 1 % koncentraciu vodnych roztokov pre pranie v prackach, je potrebné odpadovu
vodu z pracok vel'mi zriedit', aby sa znizilo ich letdlne riziko pre vodné zivocichy.
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