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Abstract

V praci sa testuje toxicita vodnych roztokov pracich prostriedkov ARIEL, BONUX a
PERSIL a cistiacich prostriedkov Mr. PROPER a SUNLICHT v koncentracii 1 %, 0,1 % a
0,01 % na pédne mikroorganizmy. V koncentracii 1 % vodné roztoky pracich prostriedkov
vwkazuju uplnu inhibiciu rastu podnych mikroorganizmov. Aj pri koncentracii 0,1 % vodné
roztoky pracich prostriedkov velmi vyrazne inhibuju rast pédnych mikroorganizmov. Az pri
koncentracii 0,01 % vodnych roztokov pracich prostriedkov inhibicia sa podstatne zmiernuje.
Cistiace prostriedky sii v tomto ohlade menej toxické. 1 % a 0,1 % vodné roztoky testovanych
cistiacich prostriedkov vyrazne inhibuju rast podnych mikroorganizmov, ale pri koncentracii
0,01 % sa inhibicia uz neprejavuje..

In work the results of laboratory toxicity testing of water solutions of washing
preparations ARIEL, BONUX and PERSIL and cleaning preparations Mr. PROPER and
SUNLICHT in concentrations 1 %, 0,1 % and 0,01 % on soil microorganisms are published.
1 % aqueous solutions of washing preparations show entire inhibition of soil microorganisms
growth. 0,1 % aqueous solutions of washing preparations still very markedly inhibit the
growth of soil microorganisms. 0,01 % aqueous solutions of washing preparations have the
inhibition essentially gentle. 1 % and 0,1 % aqueous solutions of cleaning preparations
markedly inhibit the growth of soil microorganisms, but 0,01 % already any inhibition.
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Uvod

Pracie a Cistiace prostriedky st v sucasnosti takmer neoddelitelnou sucastou kazdej
domacnosti. Pouzivaju sa celoplosne a vo vel’kych mnozstvach [1, 3, 4].

Pri prani a Cisteni vznik4 pomerne vel'’ké mnozstvo odpadovych vdd, ktoré obsahuju nielen
rozpustené alebo emulgované necistoty, ale aj zvysky nespotrebovanych zloziek pouzitych
pracich prostriedkov. Tieto odpadové vody bez lipravy a Cistenia by mohli vazne poskodit’
zivotné prostredie. Ich toxicky uc¢inok by sa prejavil aj na pddnych mikroorganizmoch [10].

Zatial' je malo informdcii o tom, ¢i a nakol'ko ovplyviiuji pracie a Cistiace prostriedky
vyskyt, rast a rozmnozovanie pddnych mikroorganizmov [5, 6, 7].

Experimentalna ¢ast’
Priprava Thorntonovej a gluk6zovo-pepténovo-kvasni¢nej pody [8, 9]

Thorntonovu 1 glukézovo-peptonovo-kvasni¢nu kvapalnit Zivni pédu sme pripravovali
podla publikovanej receptury [8, 9]. V experimentoch sme pouzivali zmes oboch pdd
v pomere 1:1.

Izolacia podnych mikroorganizmov [9]

Odvazili sme 10 g zédhradnej pody, presypali do Erlenmeyerovej banky a zaliali 200 ml
destilovanej vody. Obsah sme dobre premiesali sklenenou ty¢inkou, nechali stat’ priblizne 5
minut a potom prefiltrovali, ¢im sme ziskali vodny vyluh zmesi podnych mikroorganizmov.

Testované pracie a Cistiace prostriedky

Pri experimentoch boli pouzité pracie a Cistiace prostriedky ARIEL, BONUX, PERSIL,
Mr. PROPER a SUNLICHT. Pre testovanie u¢inku pracich a Cistiacich prostriedkov na podne
mikroorganizmy sme zvolili 1, 0,1 a 0,01 % vodné roztoky.

Testovanie toxicity vodnych roztokov pracich a Cdistiacich prostriedkov na pédne
mikroorganizmy [9]

Experimenty sme robili v skiimavkach. Kazdd zo skumaviek obsahovala 1,5 ml
Thorntonovej zivnej pody, 1,5 ml GPK zivnej pody, 0,5 ml inokula a 3 ml roztoku pracieho
alebo Cistiaceho prostriedku (resp. sterolnej vody v kontrole). Kultivacia mikroorganizmov
prebichala v termostate pri teplote 29 °C staticky. Rast podnych mikroorganizmov sme
pozorovali meranim extinkcie vzoriek pri vinovej dizke 660 nm na fotometri Merck SQ 118
Spektroquant pocas 8 dni.

Vysledky experimentov a diskusia

Rast podnych mikroorganizmov v kontrole

Namerané hodnoty extinkcie rastu kultiry pddnych mikroorganizmov kontrole st uvedené
v tabulke 1.



RAST PODNYCH MIKROORGANIZMOV V KONTROLE Tabul’ka 1
Extinkcia
Skumavka | 1. den 2. den 3. den 4. den 5. den 7. den 8. den
0K 0,095 0,738 0,896 0,826 0,851 0,934 0,845

Rychlost’ rastu kultary mikroorganizmov v kontrole sa pocas prvych dvoch dni pokusu
rychlo zvédcSovala, v treti dent kultivacie sa rast ustalil, pricom maximum rastu nastalo az
pocas siedmeho dna kultivacie.

Testovanie vplyvu pracieho prostriedku ARIEL na rast pédnych mikroorganizmov

Pri tomto pokuse sme pouzivali 1%, 0,1% a 0,01% vodny roztok pracieho prostriedku
ARIEL. Vysledky merania rastu mikroorganizmov su uvedené v tabulke 2.

VPLYV VODNYCH ROZTOKOV PRACIEHO PROSTRIEDKU

ARIEL NA PODNE MIKROORGANIZMY Tabulka 2
Extinkcia
Skimavka | 1.defi | 2. den 3. den 4. den 5. den 7. den 8. den
1% -0,024 | -0,035 -0,012 -0,009 -0,027 -0,002 0,021
0,1 % 0,008 0,067 0,101 0,111 0,126 0,222 0,271
0,01 % 0,057 0,225 0,430 0,507 0,493 0,998 0,834
0K 0,095 0,738 0,896 0,826 0,851 0,934 0,845

V tabulke 2 su vysledky merania vplyvu vsetkych testovanych vodnych roztokov pracieho

prostriedku ARIEL (1%, 0,1% a 0,01%) oproti kontrole. Pri porovnani rastovych kriviek
mozno konStatovat, Ze najmensi vplyv na rast podnych mikroorganizmov ma roztok
s najnizSou koncentraciou, anaopak, roztok snajvySSou koncentraciou pdsobil na rast
pddnych mikroorganizmov vyrazne inhibi¢ne.

Testovanie vplyvu pracieho prostriedku BONUX na rast pédnych mikroorganizmov

Pri tomto experimente sme testovali praci prostriedok BONUX — jeho vodné roztoky o
koncentracii 1%, 0,1% a 0,01%. Vysledky experimentu su znazornené v tabulke 3.

VPLYV VODNYCH ROZTOKOV PRACIEHO PROSTRIEDKU

BONUX NA PODNE MIKROORGANIZMY Tabulka 3
Extinkcia
Skumavka | 1. denl 2. den 3. den 4. den 5. den 7. den 8. den
1% 0,008 0,019 0,028 -0,005 0,008 -0,010 -0,021
0,1 % 0,032 0,140 0,160 0,182 0,206 0,300 0,354
0,01 % 0,102 0,566 0,741 0,919 0,992 0,960 0,989
0K 0,095 0,738 0,896 0,826 0,851 0,934 0,845

Z tabul’ky 3 pri porovnani s kontrolou vyplyva, Ze najnepriaznivejsi vplyv na rast pddnych
mikroorganizmov mé 1 % koncentracia pracieho prasku BONUX, ked’Ze v tychto vzorkach sa



rast neprejavil. Desatnasobne zriedeny roztok spdsobil mierny rast, stonasobne zriedeny
roztok uz nema nepriaznivé U€inky na rast mikroorganizmov.

Testovanie vplyvu vodnych roztokov pracieho prostriedku PERSIL na rast podnych
mikroorganizmov

Vysledky experimentu su zndzornené v tabul’ke 4.

VPLYV VODNYCH ROZTOKOV PRACIEHO PROSTRIEDKU

PERSIL NA PODNE MIKROORGANIZMY Tabulka 4
Extinkcia
Skumavka | 1. den 2. den 3. den 4. dent 5. den 7. den 8. den
1% -0,013 0,003 0,015 0,010 -0,015 -0,046 -0,021

0,1 % -0,009 | -0,004 0,003 -0,018 0,018 -0,003 -0,002
0,01 % 0,056 0,369 0,762 0,840 0,939 0,891 0,883
0K 0,095 0,738 0,896 0,826 0,851 0,934 0,845

V tabul’ke 4 je zhrnuté porovnanie vplyvu koncentrovanych a zriedenych roztokov
pracieho prostriedku PERSIL oproti kontrole. Z vysledkov je zrejmé, Ze aj pri desatndsobnom
riedeni ma roztok stale eSte vyrazny inhibi¢ny vplyv. Az stondsobne zriedeny roztok uz nema
nepriaznivy vplyv na rast pddnych mikroorganizmov.

Testovanie vplyvu vodnych roztokov cistiaceho prostriedku Mr. Proper na podne
mikroorganizmy

Vysledky experimentu su uvedené v tabulke 5.

VPLYV VODNYCH ROZTOKOV CISTIACEHO PROSTRIEDKU
MR. PROPER NA PODNE MIKROORGANIZMY Tabulka 5

Extinkcia
Skimavka | 1.defi | 2. den 3. den 4. den 5. den 7. den 8. den
1% 0,028 0,137 0,242 0,324 0,386 0,496 0,455
0,1 % 0,008 0,156 0,315 0,368 0,383 0,329 0,716
0,01 % 0,107 0,604 0,867 0,922 0,908 0,846 0,837
0K 0,095 0,738 0,896 0,826 0,851 0,934 0,845

Z tabulky 5 oproti kontrole vidno, Ze vodny roztok Cistiaceho prostriedku Mr. PROPER
v koncentracii 0,1 % a 1 % ciasto¢ne inhibuju rast podnych mikroorganizmov priblizne
rovnakou intenzitou. Zatial’ 0,01 % vodny roztok tohto Cistiaceho prostriedku uz inhibicny
ucinok na rast podnych mikroorganizmov nevykazuje.

Testovanie vplyvu vodnych roztokov C¢istiaceho prostriedku SUNLICHT na podne
mikroorganizmy

Vysledky experimentu su uvedené v tabul’ke 6.



VPLYV VODNYCH ROZTOKOV CISTIACEHO PROSTRIEDKU
SUNLICHT NA PODNE MIKROORGANIZMY Tabulka 6

Extinkcia
Skimavka | 1.defi | 2. den 3. den 4. den 5. den 7. den 8. den
1 % 0,006 0,092 0,101 0,160 0,218 0,397 0,403
0,1 % 0,017 0,191 0,302 0,453 0,519 0,753 0,660
0,01 % 0,055 0,682 0,952 0,972 0,887 0,758 0,727
0K 0,095 0,738 0,896 0,826 0,851 0,934 0,845

Z tabulky 6 vidno, ze 1 a 0,1 % vodny roztok ¢istiaceho prostriedku SUNLICHT inhibujt
rast pddnych mikroorganizmov. 0,01 % vodny roztok inhibiciu nevykazuje.

Zaver

Testovanim vplyvu vodnych roztokov vybranych pracich a distiacich prostriedkov sa
potvrdila ich toxicita na poddne mikroorganizmy. Najvyssia, letdlna bola pri koncentréacii 1 %,
pri nizSich koncentraciach obvykle klesala. Az roztoky o koncentracii 0,01 % mozno
povazovat z hl'adiska zatazenia zivotného prostredia za prijatel'né.
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