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Abstract

V tomto clanku je opisany nami implementovany systém na meranie a vyhodnocovanie
davkového prikonu a jeho modifikacia s vyuzitim komponentu ActiveMap. Cely systéem bol
navrhnuty, implementovany a je v plnej prevadzke v LRKO SE-EBO Jaslovské Bohunice.
V clanku su taktiez uvedené zdkladné a specifické vlastnosti systému a nové funkcionality
oproti predchadzajucej verzii systemu.

This contribution deals with description of implemented evaluation system for dose rate
monitoring using the ActiveMap component. The entire system has been developed and
implemented for LRKO SE-EBO Jaslovske Bohunice and the system is in use. The base and
specific attributes and new functionalities are described against previous version in the
article.
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Uvod

Meranie davkového prikonu monitorovacimi vozidlami slizi na zistenie radiacnej situacie
v okoli SE-EBO v jednotlivych fadzach havarijného monitorovania mimoriadnych situdcii.
Davkovy prikon vypocitame ako podiel prirastku davky dD v casovom intervale dt a tohto
intervalu:
dD

'__ -1
D==" [Gy.s" [3].
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Dévka (absorbovana davka) D je v danom bode urceny podiel strednej odovzdanej energie
de, odovzdanej ionizujucim Ziarenim latke a hmotnosti dm tejto latky.

de
D—d—m [Gy] [3],

kde ¢ je odovzdana energia a vypocita sa ako sucet rozdielu (R;-R..) a (Qi-QOey), kde R st
vyzarované energie vSetkych nabitych inenabitych ionizujucich castic, ktoré do latky
v danom priestore (telese) vsthpili (R;;) a ktoré ju opustili (R.,), O;, je ubytok a Q. prirastok
kl'udovych energii jadier a elementarnych castic pri akejkol'vek jadrovej premene, ku ktorej
v danom priestore doslo.

e=(R,-R,)+(0,-0.) 11 [3].

Opis systému

Systém monitorovania davkového prikonu prostrednictvom mobilnych jednotiek (d’alej len
systém) patri k podpornym technickym syst¢émom pre rozhodovanie pri mimoriadnych
situdcidch. Struktira technickych prostriedkov pre monitorovanie radiacnej situdcie je na
obr. 1.

Nami vyvinuty systém patri do kategérie ,,monitorovacie skupiny“. Systém bol
implementovany a je plne prevadzkovany v laboratériu radiac¢nej kontroly (LRKO) SE-EBO
0.z. Jaslovské Bohunice [4].

V porovnani s predchadzajucou verziou systému, bola implementovand uplne nova
funkcionalita a to prepojenie s teledozimetrickym systémom (TDS), ktory zabezpecuje
kontinualne monitorovanie kritickych oblasti pomocou pevnych TDS stanic. Vdaka tomu méa
teraz osadka vozidla mobilnej jednotky prehl'ad o radioaktivite v oblasti, do ktorej prave
smeruju (obr. 5) [1].
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Obr. 1. Technické prostriedky pre monitorovanie radiacnej situdacie [2]



Komunikécia

Komunikaciu medzi mobilnymi jednotkami a dispeCerskym pracoviskom zabezpecuje
komunika¢ny server. Klientské stanice dispeCingu sa na tento server pripajaju
prostrednictvom lokalnej pocitatovej siete. K serveru je pripojeny radiomodem RACOM,
ktory zabezpecuje spojenie s mobilnymi jednotkami.

Mobilna jednotka Mobilna jednotka Mobilna jednotka Mobilna jednotka
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Obr. 2. Komunikacia medzi mobilnymi jednotkami a dispecingom

Prvd verzia systému umoziovala len jednosmernt komunikiaciu — udaje z mobilnych
jednotiek sa zaznamenavali do databazy servera pracujiceho pod SRBD Oracle 91, odtial’ si
ich potom vyziadala dispeCerskd stanica. V novej verzii systému sme implementovali
moznost’ obojsmernej komunikacie — dispecersky pracovnik méze aktualizovat’ udaje TDS
stanic, odoslat’ do mobilnej jednotky novu trasu a podobne. Téato komunikécia je zabezpecena
otvorenim TCP portov na serveri, ktoré vytvaraju virtualny tunel priamo do pocitaca mobilne;j
jednotky.

Implementécia systému

Povodna verzia systému bola vyvinuta ako pridavny modul (extension) do GIS systému
ArcView GIS. Vzhl'adom na vysoké ceny licencii systétmu ArcView GIS, ako aj licencii
mapovych podkladov, sme systém modifikovali vo vyvojovom prostredi Borland Delphi,
s vyuzitim komponentov ActiveMap. Tieto komponenty moziiuji vyvoj vykonnych GIS
aplikacii. Cena vyvojarskej licencie komponentov ActiveMap je porovnatelnd s cenou
licencie ArcView GIS. Runtime licencie s vSak zdarma, takze sme dosiahli vyrazné znizenie
nakladov na cely systém. Dal$im dévodom pre opustenie platformy ArcView GIS bolo to, Ze
skriptovaci jazyk Avenue, ktory je v systéme implementovany, neumozioval dosiahnut
vSetky pozadované funkcie systému.



Modifikéacia systému bola navrhnuta tak, aby bolo mozné sucasne prevadzkovat aj

povodny a aj novy systém. Nebolo teda potrebné menit’ hardvérové vybavenie pocitatov ani
meracie zariadenia.

Hlavné okno aplikacie zndzoriuje obr. 3. Ovladanie zodpovedd ovladaniu aplikacii
v systéme Microsoft Windows. V okne aplikdcie sa nachadza niekol’ko panelov s néstrojmi,
d’alej legenda a hlavnu ¢ast’ okna zabera mapa.
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Obr. 3. Hlavné okno aplikacie

Aplikdcia umoznuje vytvarat, ukladat anacitavat mapové podklady, prezerat
a modifikovat’ ich databazu objektov a definovat’, resp. pridavat/odoberat’ jednotlivé vrstvy
mapoveého podkladu.

Na obr. 4 je zobrazeny detail mapového podkladu s redlne nameranymi udajmi. V pravom
hornom rohu mozno vidiet TDS stanicu, ktorej farba sa meni, rovnako ako farba
zobrazovanych bodov, v zavislosti od hodnoty ddvkového prikonu v danej oblasti.



Obr. 4. Detail nameranych udajov

Ku kazdému objektu sa vytvara zdznam v databaze GIS aplikacie, vd’aka comu je mozné

neskor prezerat’ jednotlivé hodnoty.

Dal3ou funkciou, dostupnou v aplikacii je definicia pozadovanej trasy. Pre kazdy variant

krizového planu je pripravenych niekolko tras, ktoré je mozné nalitat’ a zobrazit’ priamo
v mapovom podklade.

Zakladné vlastnosti aplikacie:
praca v rezime Centrala a rezime Vozidlo,
zobrazovanie nameranych udajov v redlnom case,
zobrazovanie udajov a pozicie v mapovom podklade,
import mapového podkladu z ro6znych formatov (ArcView Shapefile,...),
definovanie viacerych typov farebnych skal,
moznost’ zmeny mierky zobrazenej mapy (zoom),
grafické zobrazovanie udajov z 24 pevnych TDS stanic,
export zobrazenych udajov do réznych formatov (shp, dwg, bmp, jpeg,...),
definovanie trasy pre vozidla,
automatické zadlohovanie nameranych udajov,
pre umoznenie odosielania udajov z centraly do vozidla bolo potrebné upravit’ server,
ktory sa stard o zber dat z mobilnych jednotiek. (v predchddzajicej verzii systému bola
komunikécia jednosmernd z vozidla do centraly),
mapa je, podobne ako to bolo v povodnom systéme, zlozend z vrstiev s jednotlivymi
druhmi objektov, takZze je mozné zapnut, resp. vypnut napr. zobrazenie Zeleznic,
vodnych tokov a podobne.

Viastnosti specifické pre rezim Vozidlo (obr. 5):

- sledovanie davkového prikonu prostrednictvom sondy RS-03,

- zaznamenavanie pozicie vozidla prostrednictvom systému GPS,

- odosielanie ziskanych udajov do centraly prostrednictvom radiomodemu RACOM,
- zobrazovanie pozadovanej trasy,

- moznost’ centrovania pohl'adu pri zmene pozicie vozidla.



4 Monitorovanie okolia
{ Moritor | Nastavenie | Dietektor FiS03 | Mini_Monitor |

Datum - 23. 7. 2003 Cas - 9:41:37

Zemepisna poloha stanovend 23. 7. 2003 09:41:37 hod.

Zem. poloha - 48°23.199°" N 017°35.646' E

Déavkovy prikon stanoveny 23.07.2003 o 09.44 hod.

Davkovy prikon = 94,4 nGy/h

Akumulovana davka od 23. 7. 2003 9:15:56

Akumulovana davka...: 3,98E-08 Gy

Obr. 5. Pracovnd obrazovka monitorovacieho systému v mobilnej jednotke

Viastnosti Specifické pre rezim Centrala:

sledovanie pohybu 1-4 mobilnych jednotiek,
odoslanie trasy do vozidla,

odoslanie textovej spravy do vozidla,
odoslanie aktualizacie TDS udajov do vozidla,
zobrazenie detailov o jednotlivych vozidlach.

Nové funkcionality oproti predchddzajucej verzii:

zobrazenie mapového podkladu a nameranych dajov vo vozidle,

moznost’ odosielat’ spravy z centraly do vozidla,

aktualizacia TDS udajov vo vozidle (vodi¢ vozidla ma lepsi prehlad o situacii
v oblasti, do ktorej prave smeruje),

naroky na opera¢ntl pamit’ pocitaca (RAM) sa vyrazne znizili v porovnani so
systémom na baze ArcView GIS, z toho vyplyva aj lepSia odozva systému.

Variabilita systému:

Implementaciou navrhovaného systému do praxe bolo dosiahnuté presnejSie a rychlejSie
vyhodnocovanie udajov ddvkového prikonu pre LRKO SE-EBO. Medzi hlavné prinosy nasho
navrhovaného rieSenia mézeme zaradit' spracovanie
vyhodnocovanie nameranych udajov, vratane moznosti menenia mierky v mapovom
podklade, spolahlivy prenos udajov zterénu do hlavnej centrdly v LRKO a obojsmernt

systém je mozné bez vacSich problémov prispdsobit’ aj pre iné typy transportnych

prostriedkov (napr. vrtulnik),

systém je mozné rozsirit’ (pridanim d’al$ej sondy) o detekciu radioaktivneho mraku,

pomerne jednoducho je mozné rozsirit’ poc¢et mobilnych jednotiek v systéme.

Zaver

komunikaciu medzi dispe¢ingom a mobilnymi jednotkami.

udajov v realnom case, grafické



Zoznam bibliografickych odkazov:

[1]

(2]
(3]
(4]

TANUSKA, P., ELIAS, A. Navrh systému na monitorovanie a vyhodnocovanie

davkového prikonu prostrednictvom GIS ArcView. In Materials Science and Technology

[online]. 3/2004. Dostupné na internete <http://mtf.stuba.sk/casopis/obsah.html.> ISSN 1335-9053
Prevadzkovy predpis TDS pre LRKO SE-EBO. 2001

Norma CSN 01 1308

KOSTIAL, J., BUBAN, P. Automatické spracovanie davkovych prikonov

ziskanych z monitorovacich vozidiel pri monitorovani okolia JE EBO. Laboratoria

radia¢nej kontroly okolia EBO, SE a.s., AE Bohunice. 2005.



http://mtf.stuba.sk/casopis/obsah.html

	Andrej ELIÁŠ, Pavol TANUŠKA, Pavel VAŽAN
	Zoznam bibliografických odkazov:

