VSEOBECNE ZASADY KONSTRUOVANIA
KONTROLNYCH PRIPRAVKOV

GENERAL PRINCIPLES FOR CONSTRUCTION

OF CHECKING FIXTURES

Andrea SZCZYGIELOVA, Jarmila SALGOVICOVA, Miroslav TRHAN

Autori:
Pracovisko:
Adresa:

Telefon:
E-mail:

Ing. Andrea Szczygielovd, Doc. Ing. Jarmila Salgovicovd, CSc.,

Ing. Miroslav Trhan

Ustav priemyselného infinierstva, manaimentu a kvality, Katedra kvality,
Materidalovotechnologicka fakulta STU

Paulinska 16, 917 24 Trnava

0421 33 5511032-4

andrea.s@pobox.sk, jarmila.salgovicova(@stuba.sk

Abstract

Clanok popisuje zdkladné pravidla pre konStrukciu kontrolného pripravku urceného
na kontrolu tvaru a rozmerov kontrolovaného dielu a strucny popis jednotlivych najcastejsie
pouzivanych casti kontrolnych pripravkov.

The article describes general principles for construction of checking fixtures used for
shape and dimensional control of a checking part and the brief description of parts most
frequently used on checking fixture.
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Uvod

V strojarskom, automobilovom, farmaceutickom, textilnom priemysle, ale aj inych
priemyselnych odvetviach st velmi €asto vyuzivané rdzne typy pripravkov. Podl'a toho, na
aky ucel su urcené, sa stretdvame s réznymi definiciami pripravku:

e upinacie zariadenie pre obrobok, t. j. zariadenie na zabezpecenie spravnej polohy obrobku
voc¢i nastroju,

zariadenie pre upinanie suciastok do spravnej polohy pre detailni montaz podzostav,
zariadenie na zaistenie spravnej polohy pri zvarani dielov,

zariadenie na zabezpecenie spravnej polohy pri preprave dielov,

zariadenie na uchopenie pri manipulacii a pod.



Podl'a druhu pouzitych médii, ktorymi su pripravky pohéanané, su najznamejSie najmi
pneumatické, hydraulické a mechanické (ru¢ne ovladané) pripravky.

VSeobecne zasady konsStruovania kontrolnych pripravkov

Kontrolné pripravky, ako vyplyva uz zich ndzvu, sa pouzivaji na kontrolu vyrobenych
dielov, napr. na meranie dielov karosérie, na kontrolu plastovych interiérovych dielov,
na kontrolu montaznych podzostav apod. Cielové uplatnenie kontrolnych pripravkov je
v oblasti kvality, pri zistovani zhody vyrobku, resp. dielu so stanovenymi poziadavkami.

Samotnd konStrukcia kontrolného pripravku sa robi na zéklade poziadaviek zakaznika,
pri vyuziti CAD dat dielov, pre kontrolu ktorych bude dany pripravok navrhnuty a CAD dat
dielov, ktoré sa nachadzaju vjeho bezprostrednom okoli. Poloha dielu v kontrolnom
pripravku byva spravidla zhodna s polohou dielu v montdznej zostave (v pripade dielov
pre automobilovy priemysel by mala byt dodrzana poloha voci osiam automobilu X, Y a Z),
pricom pri upeviiovani dielu do kontrolného pripravku by mali byt vyuzité vSetky fixacné
a lokacné casti dielu tak, aby zabezpecili jeho fixnli polohu vo vSetkych osiach. Mozno teda
povedat, Ze kontrolny pripravok by mal simulovat’ prostredie, v akom sa diel bude nachadzat’
po jeho namontovani do zostavy. Nasledne su podla poziadaviek zakaznika navrhované
jednotlivé kontrolné body, nazyvané ako RPS body (RPS = Reference Point System),
pripadne tvarové objemové suciastky umoznujuce kontrolu tvaru celych ploch dielu.
Presnost’, s akou st kontrolné pripravky vyrabané, je taktiez stanovena zédkaznikom.

Kontrolny pripravok sa teda sklada z dvoch zékladnych Casti: z upinacich Casti, ktoré st
konStruované na zaklade tvaru protikusu a zabezpecuji spravnu polohu dielu a z Casti
umoziujucich vykondvat kontrolné merania na zistenie zhody tvaru arozmerov dielu
s poziadavkami nanl kladenymi.

Konstrukcia pripravku musi umoziiovat’ meranie dielu vo vsetkych troch osiach.

Aby bola zabezpecend pozadovanad presnost merania, musia byt na pripravku presne
stanovené nulové suradnice pre vsetky tri zakladné osi. NajcastejSie sa to robi vytvorenim
presnych vyrezov vo forme referencnych ploch na okrajoch konstrukcie kontrolného
pripravku, ktoré su vzdjomne na seba kolmeé.

Kedze nie vzdy je mozné umiestnit’ vSetky casti na pripravok fixne, mdze pripravok
obsahovat’ aj niekol'’ko vymenitel'nych casti (rovnako upinacich ako aj kontrolnych). V takom
pripade musi byt stcastou kontrolného pripravku aj miesto na odkladanie vymenitelnych
Casti, ktoré mé za ulohu zamedzit’ ich strate a poskodeniu. Zaroven musi byt zabezpecené
opdtovné presné umiestnenie vymenitel'nych €asti na pripravok. To sa obyc¢ajne robi pomocou
Standardizovanych suciastok (vodiacich kolikov, puzdier a skrutiek).

Pri konStrukcii kontrolného pripravku je potrebné zohladnit’ spdsob montaze dielu. Je
nevyhnutné, aby bola umoznend montaz aj demontéaz dielu do pripravku bez jeho poskodenia.

Z hladiska kvality je potrebné, aby kazda cast’ kontrolného pripravku bola oznacena
a identifikovana. Toto oznacenie nesmie byt umiestnené na funkénej ploche.

Okrem uz spomenutych casti musi kontrolny pripravok obsahovat’ aj Casti potrebné
pri manipuldcii s pripravkom. Pri kontrolnych pripravkoch mensich rozmerov st to vacsinou
otvory vyvftané do konstrukcie kontrolného pripravku, pri kontrolnych pripravkoch vécsich
rozmerov st pre manipulaciu na konstrukciu umiestnené zavesné oka.

Sucasné trendy v automobilovom priemysle kladii déraz na neustale zniZovanie nakladov,
teda aj na zniZzovanie cien pripravkov. Inapriek tomu, ze cena kontrolnych pripravkov



Castokrat mnohondsobne prevySuje cenu kontrolovanych dielov, vzhl'adom naich
viacnasobné pouZitie je relativne nizka. Znizovanie nakladov sa pri konStrukcii pripravkov
robi najmi efektivnym vyuzivanim jednotlivych Casti pripravku, ¢im sa redukuje pocet Casti,
z ktorych je pripravok zloZeny a vyberom vhodného materidlu (material s pozadovanymi
vlastnostami za prijatelnu cenu). Samozrejme aj tu plati, Ze znizovanie ceny nesmie mat
vplyv na funkénost’, spolahlivost’ a zivotnost’ pripravku.

Upinacie Casti kontrolnych pripravkov

Ako uz bolo uvedené v predchadzajucej kapitole, upinacie casti slizia na upnutie
meran¢ho dielu do kontrolného pripravku. Vo vicSine pripadov si upinacie Casti tvorené
takzvanymi katalogovymi suciastkami, ktoré st nakupované. NajcastejSie sa pri konstrukeii
kontrolného pripravku pouzivaja rychloupinace (obr.1).

Obr. 1. Rucné rychloupinace (produkt firmy Elesa + Ganter), gumovy doraz montovany
na koncovu cast upinaca [3]

Rychloupinade pracujii na principe kibového mechanizmu. Pomocou ovladacej rukovite je
mozné jednoduchym pohybom odklopit' upinaciu paku tak, aby diel mohol byt rychlo
vybrany, resp. upevneny do kontrolného pripravku. Rychloupinade sa umiestiuju oproti
vystuzenej Casti dielu. Ak to nie je mozné, je potrebné navrhnat’ vhodnu opierku pre diel tak,
aby sa zamedzilo pripadnej deformacii dielu. Dosadacia plocha opierky, na ktorej dochadza
ku kontaktu s dielom ma tvar obtlacku ¢asti dielu v mieste dotyku (obr. 2).
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Obr. 2. Upinanie dielu do kontrolného pripravku pomocou rychloupinaca [3]



Okrem katalogovych dielov sa na upinanie dielov pouzivaji neStandardné stciastky
navrhnuté konstruktérom. Takouto suciastkou moze byt napr. suciastka simulujica dieru pre
klip. Obyc¢ajne je tvorena z dvoch Casti - pevnej a pohyblivej, pricom pohybliva ¢ast’ slizi na
zabezpecenie demontovania dielu z kontrolného pripravku bez jeho poskodenia.

Casti kontrolnych pripravkov uréené na kontrolu rozmerov a tvaru dielu

Aj v tejto skupine sa stretdvame s kataldgovymi dielmi. NajznamejSim predstavitelom st
odchylkomery. Mézu byt ¢iselnikové alebo digitalne (obr. 3).

Obr. 3. Ciselnikovy a digitalny kalibrovany odchylkomer [4]

Ciselnikové odchylkomery st dizkové meracie pristroje, v ktorych sa premiestnenie tycky
dotyku prenasa ozubenym prevodom na polohu ukazovatel’a [2].

Okrem katalogovych dielov sa pre meranie tvaru a rozmerov dielu pouzivaji 3D meracie
pristroje, ktoré zaznamenavaju suradnice vopred preddefinovanych bodov v danych
suradnych osiach.

Zhrnutie v§eobecnych zdsad konStruovania kontrolnych pripravkov

e Poloha dielu v kontrolnom pripravku byva spravidla zhodné s polohou dielu v montazne;j
zostave (pri dieloch pre automobilovy priemysel s polohou dielu voci osiam automobilu
X, Y, 2).

e Konstrukcia kontrolného pripravku musi umoziovat’ meranie dielu vo vsetkych troch
osiach (X, Y, 2).

e Pre vSetky casti kontrolného pripravku sa stanovuje jeden spolo¢ny referencny bod
tvoreny zadefinovanymi nulovymi stradnicami X, Y, Z.

e Upinacie casti kontrolného pripravku by mali zabezpecit' fixnu polohu dielu vo vsetkych
troch osiach (X, Y, Z), pricom pri ich konStrukcii sa spravidla vyuziva geometria
protil'ahlého kusu alebo okolitych suciastok.

e Meracie casti kontrolného pripravku st spravidla konStruované tak, aby zabezpecili
meranie v smere kolmom na plochu, na ktorej lezi merany bod tak, aby umoziovali
meranie kladnej i zapornej odchylky od nominalnej hodnoty.

e Konstrukcia kontrolného pripravku musi zohladnovat spdsob montaze a demontdze
kontrolovaného dielu tak, aby nedoslo k jeho poskodeniu alebo pripadnému zniceniu.

e Ak kontrolny pripravok obsahuje aj vymeniteI'né Casti, musi byt jeho stcastou miesto na
odkladanie tychto Casti, aby nedoslo k ich strate alebo pripadnému poskodeniu.

e Kazda cast’ kontrolného pripravku musi byt viditelne oznacend a identifikovana,
spravidla na nefunk¢nej ploche.
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