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Abstract

V prispevku je popisany proces navrhu a implementdcie datového skladu. Obsahuje navrh
Struktury datového skladu, vytvorenie OLAP kocky a popis procesu ETL.

This contribution contains description of design and implementation of data warehouse. It
contains structural design DW, creating of OLAP cube and description of ETL process.
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Uvod

Mnoho organizicii a spolo¢nosti preslo urcitym vyvojom svojich informacnych systémov.
Pocas tohto vyvoja bol zhromazdeny velky objem informacii o procesoch prebiehajucich
v organizéacii, podnikani, trhu, klientoch a podobne. Tieto diata mozno vyuzit nielen
k prevadzkovym potrebam organizacie, ale takisto na iné ucely — k réoznym analyzam v
procese rozhodovania, ako stcast’ manazérskych systémov a na vytazovanie informacii, ktoré
nie su zretelné ,,na prvy* pohlad. Systémy, ktoré to umoznuju, dostali oznacenie datové
sklady alebo datové trznice.

,Datovy sklad je podnikovo Struktirovand uschoviia subjektovo orientovanych,
integrovanych, ¢asovo premenlivych, historickych dat pouzitych na ziskavanie informaécii
a podporu rozhodovania.“ V datovom sklade su ulozené atomické a sumarne data [1].



Utel vytvorenia datového skladu

Navrhovany datovy sklad bude vytvoreny pre potreby Studijného oddelenia
Materialovotechnologickej fakulty STU v Trnave v spolupraci s Ustavom aplikovane;
informatiky, automatizacie a matematiky MTF STU Trnava. Ma sluzit na uchovévanie
a vyhodnocovanie informdcii o uchéddzacoch hlasiacich sa na tato fakultu, jej aktudlnych
Studentoch, ataktiez o jej absolventoch. Na zaklade ziskanych informacii bude mozné
vyhodnotit’ napr. regiondlne zloZzenie uchadzaCov a Studentov, ich Studijné vysledky na
strednej Skole, Studijné vysledky na fakulte atd’.

Analyza problémovej oblasti

Data ukladané do datového skladu sa budu ¢erpat’ z datovych suborov studijného oddelenia
fakulty, ktoré su zaloZzené v databazovom systéme FoxPro. Kazda entita v nich ma svoj
vlastny datovy subor spolu s indexovym stborom.

Za ucelom rozsirenia a zlepSenia ziskanych informacii sa medzi d4ta vkladané do datového
skladu zahrnuli aj podrobné informacie o jednotlivych strednych skolach. Tieto data nie st
ulozené v datovych stborov FoxPro, ale nachadzaju sa v Standardnych suboroch programu
Microsoft Excel.

Navrh Struktary datového skladu

Medzi zdrojovymi datami neexistuju ziadne vzajomné vizby, tak je potrebné identifikovat
vzajomné zavislosti medzi jednotlivymi objektmi.

Ako prvy krok je definicia dimenzii, ktoré bude obsahovat’ datovy sklad. Definovanie
dimenzii eSte pred samotnym ziskavanim zdrojovych dat je definované z toho dovodu, aby
bolo mozné zo zdrojovych databaz extrahovat iba potrebné data, ktoré sa vyuziju v ditovom
sklade.

Zdrojova databaza je typickym prikladom transakénej bazy. Skladé sa z 25 entit a ku nim
su pridané vlastné entity — nova entita Skola a upravena entita Student.

Pri navrhu Struktiry datového skladu sme vyuzili star schému, ktord je na zaklade
vstupnych dat a pozadovanej funkénosti datového skladu najvhodnejsia. Podstata star schémy
spoCiva v tom, Ze primarne kluce ztabuliek dimenzii prechadzaju ako cudzie kl'uce do
tabul’ky faktov. Centrum tvori faktova tabul’ka FAKT STUDIUM, ktora obsahuje referenciu
do tabuliek dimenzii. Tabulky dimenzii tvoria tabul’ky obsahujice data o Studentoch, lebo
prave ich data su jeden z kli¢ovych faktorov datového skladu. Dalsie tabulky dimenzii
obsahuju data o predmetoch, strednych Skolach aregionoch. Ako tabulky dimenzii boli
pouzit¢ tabulky Dimenzia LOKALITA, Dimenzia PREDMET, Dimenzia SKOLA,
Dimenzia STUDENT, Dimenzia STUDIUM, Dimenzia CAS a Dimenzia UCITEL.

Pri névrhu dimenzii sme zobrali do uvahy aj hierarchickl usporiadanost dat
charakteristicku pre kazda dimenziu.
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Obr. 1. Struktira navrhnutého datového skladu

Data, resp. datové objekty datového skladu, budu umiestnené v samostatnej schéme UMIS
(University Management Information System). Tato schéma bude klucovou schémou
datového skladu a budu sa v nej nachadzat’ objekty dimenzii, tabul’ky faktov a metadata.
Implementécia datového skladu bude v systéme Oracle 91 R2.

Vytvorenie OLAP kocky

Prvym krokom ku vytvoreniu OLAP kocky je vytvorenie dimenzii. V navrhnutom
datovom sklade je potrebné vytvorit’ jednotlivé tabul’ky dimenzii. Samotné dimenzie sme pri
vytvarani roz¢lenili do hierarchicky usporiadanych stupiiov.

Usporiadanie do levelov je vhodné z dovodu uskutoc¢nenia drill-down prehl'adédvania hibsie
cez dimenzie.

Priklad vytvorenia dimenzie STUDENT DIM:
Dimenzia je vytvorena z datového objektu UMIS STUDENT. Dimenzia je hierarchicky
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detailné informécie o Studentoch. Druhym levelom je level SKOLA, odkial’ Student priSiel na



vysoku Skolu. Najvyssim levelom je level LOKACIA, kde mozeme data ziskavat' podla
lokécii. Zdrojovy text dimenzie STUDENT DIM je v nasledovnom vypise:

create dimension student _dim

level student 1s (umis_student.osc)
level skola iIs (umis_student.ss_kod)
level location is (umis_student.nr_msto)
hierarchy student_rollup
(

student child of

skola child of location

)

attribute student determines

(
umis_student.osc, umis_student.meno,
umis_student.priezv, umis_student.rodc,
umis_student.pohl, umis_student.jazyk,
umis_student.dzapis, umis_student.dukon

)

attribute skola determines

(

umis_student.ss_kod,
umis_student.ss_priem

)
attribute location determines
(
umis_student.nr_msto
)

Po vytvoreni dimenzii je mozné vytvorit OLAP kocku. Na obrazku je zobrazené topoldgia
datového skladu, kde v tabul’kach faktov st zobrazené jednotlivé agregacné stupne.
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Proces napifiania dat do datového skladu je jednym z najdoleZitejsich procesov pri
budovani datového skladu. VSetky data, ktoré sa ukladaji do datovych skladov, su ziskavané
z primarnych prevadzkovych systémov, kde nie si data tematicky usporiadané a poskytuji
popis len pre jednotlivé transakcie. Udaje z transakéného prostredia je potrebné pred
zavedenim do datového skladu vyextrahovat’, vycistit, upravit’ a nasledne vo vhodnej forme

zaviest’ do datového skladu.
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Obr. 2. Topolégia datového skladu
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Obr. 3. Proces ETL

Na zaciatku je potrebné vytvorit pohl'ad do zdrojovych tabuliek jednotlivych databaz
s urCitym stupfiom agregéacie zdrojovych dat a potrebné objekty, do ktorych sa budu
transformovat’ zdrojové data. Na tvorbu objektov je vytvoreny balik zdrojovych kédov, ktory
zabezpeCuje vytvaranie cielovych objektov, trigrov aindexov, ataktiez i zapisanie
potrebnych udajov do meta tabuliek. Do meta tabuliek sa zapiSu hodnoty, ktoré budi sluzit’ na
ziskavanie a transformacie dat zo zdrojovych databdz do cielovych schém. Proces
transforméacie zdrojovych dat prebieha cez mnozstvo procedur, funkcii a trigrov. Po naplneni
interfaceovych Struktir zo zdrojovych databaz budu data pripravené na presun do datového
skladu. Proces presunu dat medzi interfaceovou schémou a schémou datového skladu je
zalozeny na priznaku transakéného statusu. Kazdy novy zédznam, ktory sa naplni do datového
skladu, dostane priznak novy. Pri uspeSnom spracovani zédznamu cielovou schémou sa
priznak zdznamu zmeni na spracovany. V pripade, ze sa pri spracovani zdznamu vyskytne
chyba, v zazname sa nastavi priznak chyby. Tento sposob spracovania je jednoduchy a rychly
na spracovavanie zaznamov a detekciu chyb, ktoré sa vyskytni pocas spracovania.

Po pripraveni dat zdrojovou schémou bude mozné uskuto¢nit’ proces plnenia dat do
datového skladu. Proces, ktoré data sa do datového skladu plnia a ktoré nie, zabezpe¢i meta
tabul’ka, v ktorej sa budu nachadzat data o vSetkych zdrojovych datach 1s datumom
posledného zberu dat. Princip prepocitavania, ktoré data sa budu, a ktoré sa nebudu zbierat’,
spociva v prepocitavani posledného zberu data s frekvenciou zberu a porovnanim s aktudlnym
datumom. V momente, ked systém pripravi data v zdrojovej schéme, buda data pripravené na
zber do cielovych Struktir datového skladu. Zber zdrojovych dat zabezpeci d’alSi balik



zdrojovych kodov. Cely proces zberu a kontroly, ktoré¢ data je potrebné zbierat, bude
zabezpeCeny jednou pldnovanou databazovou tlohou. V pripade, ze zdrojovy balik zisti, Ze
nie su ziadne data, ktoré by sa mali v danom cykle zbierat, tak zdrojovy balik uz dalej
nepokracuje v zbere a cely proces sa ukonc¢i. Tato funkcionalita zabezpeci, aby sa zbytoc¢ne
nealokovali systémové prostriedky.

Cely systém zberu dat bude vel'mi variabilny. MozZnost' variability spo¢iva v tom, Ze
nebude potrebné dopliat’ zdrojovy kod, ak je nutné pridat’ nové data pre zber, ale nové datové
Struktiry sa zapisuju iba do metadat a odtial’ sa vytvoria potrebné datové objekty, ktoré
zabezpecuju samotné plnenie datového skladu.

Vzhl'adom na povahu spracovdvanych dat nebude potrebné vykondvat’ zber dat pre datovy
sklad v kratsich intervaloch, ako je jeden mesiac.

Po zavedeni dat do cielovych Struktir datového skladu bude uz mozné uskutocnovat’ nad
datami potrebné analyzy a vytvarat reporty.

Zhodnotenie navrhovaného rieSenia

Problematika datovych skladov sa v sucasnosti stava stale rozsirenejSou a datové sklady
nie su len doménou vel’kych bank a finanénych institucii, ale dostavaji sa do pol'a pozornosti
aj stredne velkych firiem a vzdelavacich institacii.

Navrhovany datovy sklad umozni fakulte =ziskat’ nové poznatky o prihlasenych
uchadzacoch, aktudlnych Studentoch ale aj o jej absolventoch.

Nad datovym skladom bude mozné vytvarat’ prehl'ady napriklad o regiondlnom rozloZeni a
typoch absolvovanych strednych $kél s ohl'adom na dosiahnuté Studijné vysledky. Zistit,
z ktorych regiéonov maju Studenti lepsie vysledky v jednotlivych vednych odboroch (technické
predmety, prirodovedné, humanitné...). Aky vplyv ma typ absolvovanej strednej Skoly na
dosiahnuté vysledky na vysokej Skole, pripadne na jej neabsolvovanie. Umozni zistit
najvhodnejsie regiony a typy $kol pre vedenie naboru na ziskanie svojich buducich Studentov
a podobne.

Datovy sklad by mal fakulte poskytnut’ novy pohl'ad na data, ktoré vlastni a na ich zaklade
aj novy pohlad na jej budicich, aktualnych i minulych Studentov.

Tento prispevok bol podporovany grantovou agentirou VEGA v ramci projektu cislo
1/4078/07, za Co vsetci autori vyslovuji pod’akovanie.
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