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Abstract 

 
V príspevku uvažujeme o konkrétnom probléme z nelineárneho programovania. Naša 

analýza je založená na netriviálnych metódach konvexného programovania. 
 
We consider the concrete problem of  nonlinear programming.   Our analysis relies on the 

nontrivial methods of convex programming. 
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Úvod a formulácia problému 
 

Uvažujme o nasledujúcej úlohe: Majme dva splavné kanály, ktoré sú na seba kolmé 
a majú šírku 1D  a 2D . Máme zistiť, aké najdlhšie brvno možno splavniť týmto kanálom! 
(Obrázok 1.) 

 
Obr. 1.  Náčrt situácie 
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Riešenie problému 
 

Problém možno preformulovať nasledovne: 
 

Nájdite max{ l :  kanálom možno splavniť brvno dĺžky l ; 0>l   } 
 
Alebo ekvivalentne: 
 

 Nájdite min{ l :  kanálom nemožno splavniť brvno dĺžky l ; 0>l   }. 
 
Analýzou  tohto problému dospejeme k nasledujúcej úlohe konvexného (nelineárneho) 
programovania ( teóriu nelineárneho programovania možno nájsť napr.  v  [2]): 
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Funkcia ( )αl  má nasledovné vlastnosti: 
1.  ( )αl  je konvexná na konvexnej množine Ω  (ľahko sa dá overiť, že ( ) 0>′′ αl  v Ωint  

(vnútro Ω ) ) 
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(Obrázok 2) 
 
 
 

 

Obr. 2. Graf funkcie l(α) = 
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Z týchto vlastností vyplýva, že funkcia ( )αl  má v množine Ωint  jediné lokálne minimum 
α̂ , ktoré je zároveň globálnym minimom účelovej funkcie ( )αl  na množine Ω . Vypočítajme 
ho! 

Z vlastností lokálnych extrémov a z vlastností  funkcie ( )αl  vyplýva, že  α̂  je riešením 
rovnice ( ) 0=′ αl . Čiže 
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vypočítame  hodnotu účelovej funkcie  ( )αl  v čísle α̂ : 
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Odpoveďou na problém sformulovaný v úvode článku teda je: 
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Najdlhšie brvno, ktoré možno splavniť dvomi na seba kolmými kanálmi so šírkami 1D  a 2D  
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Záver 
 

Prínosom práce je  sformulovanie úlohy splavnosti kanála  ako úlohy konvexného 
programovania, čo umožilo použiť účinný aparát nelineárneho programovania pre tento a po-
dobné problémy.  Otvorenou zostáva otázka splavnosti pre kanály, ktoré nie sú na seba kolmé. 
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